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APRESENTACAO

Neste Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD encontram-se as descrigoes
pormenorizadas dos requisitos aos quais 0s diversos tipos de projetos devem atender,
tornando—se uma referéncia rapida e segura no processo de especificacao de projetos.
Além disso, busca-se contribuir de maneira significativa para a melhoria da qualidade dos
projetos contratados pelas Secretarias de Estado de Santa Catarina, o que
consequentemente refletirda em obras mais céleres, de execucao mais precisas e fieis ao
projetado, acarretando na reducao da necessidade de aditivos em contratos de execugao
de obras.

Neste Caderno busca-se, também, estabelecer a metodologia de planejamento gerencial
das atividades de projeto, que se constitui nas etapas de: Levantamento de Dados;
Programa de Necessidade; Estudo Preliminar; Anteprojeto; Projeto Legal; Projeto Basico
e Projeto Executivo. Fica estabelecido o nivel de qualidade desejada dos servigos, com
base nos elementos que constituem o Edital que o cita, e finalmente ficam estabelecidos
0s critérios para aprovacao e medicao dos servicos a serem desenvolvidos durante a
execugao das obras. Dessa forma, a exigéncia sobre o Planejamento Preliminar de Obra
passa a fazer parte dos projetos contratados pelos 6rgaos da administracdo, o que
devera refletir a boa pratica de projeto e a aplicagdo de normas para as fases de
execucao real da obra.

A determinacao dos métodos de trabalho e a especificacao da ordem das acdes deverao
culminar em um tracado do fluxo de processo, de forma inequivoca, na qual explicite as
relacbes de precedéncia logica na sequéncia executiva das acgdes, o0 qual deve estar
exposto no Plano Executivo de BIM — PEB.

Para o desenvolvimento dos projetos estabelece-se que todos 0s servigos deverao,
necessariamente, obedecer as leis; normas; especificacdes e procedimentos que
orientem os processos de concepcao e desenvolvimento; avaliacao de projetos, estudos,
diagnosticos, relatorios e servigos para se estabelecer um processo de aprovagao.

Este € um caderno padrao e os itens que porventura nao fagcam parte do objeto da
presente licitacao deverao ser desconsiderados, por exemplo: se a obra em questao for
térrea, desconsidera—se o item relativo a elevadores e/ou a elaboragéo de projeto(s) nao
presentes no edital.

As principais normativas a serem seguidas na execug¢ao dos projetos contratados séo: a
Resolugédo RDC n° 50 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria em vigor; as Instrucdes
Normativas do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina; As Legislacbes do
Municipio do local da futura obra; a Lei n° 10.098/2000, Decreto Federal n° 5.296/2004; a
NBR 9050/2015, NBR 15599/2008 e a NBR 16537/2016 aplicaveis a promocao de
acessibilidade; além de toda legislacao e normas especificas para a elaboracdo dos
projetos complementares, que deverao ser aprovados pelos respectivos érgaos oficiais e
concessionarias de servigo publico.
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COORDENACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS

Caberd a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento do projeto de sua
competéncia. A coordenagdo e a compatibilizagdo dos projetos durante 0s seus
desenvolvimentos serao supervisionadas pelo arquiteto/engenheiro coordenador do
projeto, da CONTRATADA, de modo a promover e facilitar as consultas e o fluxo de
informagdes entre os autores dos projetos e, também, solucionar as interferéncias entre
0s elementos dos diversos sistemas da edificacdo. Dessa forma, visa-se garantir um fluxo
com o0 menor retrabalho possivel para a obtencdo dos conteudos e das informacgoes
coerentes ao modo de aplicacdo dos materiais e execucao dos servicos.
A CONTRATADA devera coordenar a conceituacao e a caracterizagao de forma clara de
todos os elementos do projeto do empreendimento, com as definicbes de projeto
necessarias a todos os agentes nele envolvidos, resultando em um projeto executivo sem
problemas de integridade.
O desenvolvimento do projeto executivo devera contar com todas as interferéncias entre
os diversos projetos especificos resolvidas e com todas as suas interfaces bem definidas;
garantindo, dessa forma, o subsidio de avaliacdo de custos, métodos construtivos e
prazos de execucao, visando a minimizacao dos problemas de execuc¢ao da obra.
Devera ser nomeado somente um coordenador de projeto designado expressamente pela
CONTRATADA, sendo este o interlocutor entre a CONTRATADA e o CONTRATANTE
durante a execucao do contrato e, inclusive, sera o responsavel pela coordenagéo e
integracao de todos 0s projetos. O coordenador devera fazer parte do quadro de
funcionarios permanentes da empresa CONTRATADA e possuir, necessariamente,
habilitacdo em arquitetura ou arquitetura e urbanismo, engenharia civil, engenharia de
produgao ou engenharia de produgao civil.
O Coordenador devera gerenciar todo o contrato e a equipe multidisciplinar e
interdisciplinar que ird desenvolver os projetos. Devera participar de todas as reunides
referentes ao objeto contratado, juntamente com a fiscalizacdo da CONTRATANTE. O
Coordenador também tem como responsabilidade fornecer a fiscalizacao e a sua equipe
técnica: cronogramas; relatérios técnicos; fluxogramas, estes relativos ao
desenvolvimento dos trabalhos, mantendo atualizadas todas essas informacdes; também
€ responsavel pela coordenacdo e compatibilizacdo de todos os projetos, atuando
juntamente com a fiscalizagdo em todas as etapas do contrato.
O Coordenador de Projetos devera:

Integrar o quadro permanente da CONTRATADA,;

Ser devidamente qualificado e com pleno conhecimento de todos os projetos para

dirimir duvidas e prestar esclarecimentos ao CONTRATANTE;

Garantir o cumprimento dos prazos estipulados no cronograma fisico—financeiro;

Garantir a perfeita integracdo e compatibilizacao entre o projeto de arquitetura e os

demais projetos, atentando para as inter-relages e necessidades mutuas, bem como

entre os projetos, caderno de encargos, planilha orgamentaria e processo executivo.
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2.1 COMPATIBILIZACAO

1. E responsabilidade da CONTRATADA e do coordenador do projeto garantir que todos os
projetos estejam coordenados e compatibilizados. Ademais, quanto a compatibilizagao,
devem ser observadas as seguintes orientagdes:

A. A CONTRATADA devera coordenar a conceituacdo (quando couber) e a
caracterizacao de todos os elementos do projeto do certame, com definicdes claras e
necessarias ao projeto e a todos da equipe técnica nele envolvidos, com o objetivo de
garantir um projeto executivo sem problemas de integridade;

B. A CONTRATADA devera fazer a compatibilizacao multidisciplinar e interdisciplinar a
partir dos arquivos de cada disciplina modelada em BIM;

C. Cabera a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento de modelagem do
projeto de sua competéncia em BIM. A compatibilizagdo dos projetos em BIM,
conforme as etapas de progressdo dos projetos, sera supervisionada pelo
coordenador de projeto, de modo a promover e facilitar as consultas e o fluxo de
informacdes entre os autores dos projetos e solucionar as interferéncias entre os
elementos dos diversos sistemas da edificacao;

D. A CONTRATADA sera responsavel pelo levantamento dos equipamentos basicos que
utilizam instalacdes elétricas, hidrossanitarias e que afetam na climatizacao;

E. A CONTRATADA devera definir no Plano Executivo BIM — PEB — o cronograma de
compatibilizacdo dos projetos da edificacao;

F. A CONTRATADA devera fazer a compatibilizacao por Nivel de Desenvolvimento (ND)
do projeto em BIM, de acordo com o Quadro 1 — Fases, Etapas e Nivel de
Desenvolvimento (BIM) de projetos de edificagao;

G. A compatibilizacdo sera realizada com base na interferéncia entre as distintas
disciplinas, considerando atributos geométricos e ndo—geomeétricos, utilizando—-se de
regras por meio de softwares como o Solibri, o Navisworks, o Tekla BIM Sight, Trimble
Connect, BIM Collab, entre outros;

H. Para a compatibilizagao por geometria, no minimo e conforme edital, as seguintes
disciplinas deverao estar com a informagao modelada em BIM:

a.  Arquitetura (ARQ);

b.  Topografia (TOP);

C. Estrutural (EST);

d.  Climatizagao (CLI) - HVAC,;

e. Elétrica (ELE) — tubulagdo, calhas, shafts, caixas de distribuicdo e caixas de
passagem

f. Hidrossanitario (HID) — agua fria/quente, esgoto, drenagem pluvial, residuos
solidos;

g. Instalagbes Mecanicas (MEC);

h. Circuito fechado de TV e alarme (CTV) — tubulacao, calhas, shafts, caixas de

distribuigéo e caixas de passagem;
Cabeamento Estruturado (AUT) - tubulagao, calhas, shafts, caixas de
distribuigao e caixas de passagem;

. Refrigeracao (SCF) — camara fria;

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento
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K. Redes de Instalacdes de Gases Medicinais (RGM);

l. Centrais e Redes de Vapor (VAP);

m. Instalagbes de Sistema de Prevengao Contra Incéndio (INC); e

n. Mobiliario (MOB) — sob medida (volumetria base).

A CONTRATADA sera a responsavel por toda a compatibilizagdo multidisciplinar e

interdisciplinar entre todos 0s projetos:

a. Arquitetura x Estrutural — ARQ x EST;

b. Arquitetura x Estrutural x Climatizacao — ARQ x EST x CLI;

c.  Arquitetura x Estrutural x Climatizacao x Complementares — ARQ x EST x CLI x

PCIx HID x ELE; e
d.  Arquitetura x Estrutural x Climatizacao x Complementares x 4D — ARQ x EST x
CLI x PCI x HID x ELE x 4D.

Em cada reunido da equipe técnica de projeto para fins de coordenacado e

compatibilizacdo devera ser gerado relatério de conflitos (Relatérios de deteccéo de

conflitos);

Os relatérios de conflitos deverdo ser compilados ao final do projeto e entregues a

CONTRATANTE;

A CONTRATADA também seréa responsavel pela validagdo dos documentos (planilhas,

relatorios e entre outros) gerados a partir dos projetos em BIM.
Devera fazer parte do Projeto Estrutural a Planta de Furacao (quando aplicavel) que sera
originada a partir da compatibilizagdo dos projetos Arquitetdnico, Estrutural e de
Instalacdes.
Apobs o estudo e compatibilizacao dos sistemas supracitados, o resultado do processo
sera a producao de documentos técnicos que integrem todas as disciplinas como a planta
de furacdes do estrutural e outros detalhes construtivos.
Devera ser providenciada a graficacao final do projeto, com a integracdo de todos os
projetos, sendo cada qual representado por /ayer/camaaa/vegetal de cor diferente para
verificacdo da compatibilidade entre eles.
Para analise da compatibilizagdo, todos os projetos deverdo ser reunidos pelo
coordenador de projetos hum modelo federado, sendo que, juntamente com sua equipe
técnica, ira evidenciar possiveis incompatibilidades entre os projetos que possam resultar
em problemas durante a execucgao da obra. Todos os conflitos deverao ser analisados e,
dentro do possivel, resolvidos. O registro desta analise é realizado pelo preenchimento do
relatorio de coordenacao e compatibilizagdo de projetos, registrando os responsaveis e as
responsabilidades, prazo para a resolucao e das decisbes tomadas. Esta analise se
baseia na verificagdo, num primeiro momento do Topografia x Arquitetura x da Locacao
da obra, num segundo momento, da Estrutura x Arquitetura, levando—se em conta: todas
as alturas de fundo de viga; toda a relacdo de pilares; cotas acumuladas; além da
verificacdo dos espacos entre pilares, por exemplo para posicdo de vagas de
estacionamento. A apresentacao das alturas dos fundos de viga serve para: verificagdo
de tubulagbes que passem abaixo delas; porticos arquitetbnicos; passagem de
tubulagbes em vigas ou ma interpretagdo do calculista em relagdo ao Projeto
Arquitetdnico. Sao verificadas as alturas em relagado as vergas, vigas e peitoris. Apos
ajustadas Estrutura x Arquitetura, a etapa posterior € a verificacdo das instalagbes
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complementares em relacado a: furos em vigas; prumadas; subestacao; central de gas;
shafts e percurso destas instalacées. Apos o ajuste de cada projeto, devera ser feita uma
nova contabilizagcdo de todos os projetos para verificagao de todas as alteragdes, até a
inexisténcia de incompatibilidades entendidas como relevante.

10
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RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboracao de cada projeto sera dos profissionais ou empresas
legalmente habilitados pelo CREA/CAU. Os autores deverao assinar todas as pegas
graficas que compdem 0s projetos especificos, indicando 0s numeros de inscricao dos
profissionais e fornecendo copia das Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) ou
Registros de Responsabilidade Técnica (RRT) efetuados no CREA/CAU.

O autor do projeto sera o responsavel pela introducdo das modificacdes necessarias a
sua aprovacao junto aos diversos orgaos de fiscalizagcdo e controle, entidades de
protecao sanitaria e do meio ambiente, dentre outros. A aprovacao pela fiscalizacdo nao
eximira os autores do projeto das responsabilidades estabelecidas pelas normas,
regulamentos e legislacao pertinentes as atividades profissionais.

Os autores do projeto ficam obrigados a realizar tantas revisdes do projeto quantas forem
necessarias para sua aprovacao e implementacdo. O CONTRATANTE devera nomear
uma equipe técnica para supervisionar, aprovar € acompanhar esses trabalhos. Uma vez
concluidos e pagos os projetos, a propriedade intelectual dos mesmos passara a ser do
CONTRATANTE, por meio da lavratura de Termo de Cessao de Propriedade Intelectual,
realizado por cada um dos autores do projeto.

11
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ETAPAS DO PROJETO

Visando a obtencao de um produto final coerente e exequivel, os projetos contratados
para compor o projeto executivo deverao ser desenvolvidos em etapas, de modo a
permitir uma perfeita coordenacao entre todas as disciplinas de projetos necessarias a
futura execugéao da obra e ao seu funcionamento por completo.

As compatibilizacdes realizadas nas reunides serao acompanhadas pela fiscalizacao para
aprovacao por parte do CONTRATANTE, além da formalizacao e registro das decisdes de
projeto em relatorio.

A CONTRATADA devera elaborar um cronograma dos trabalhos, conforme o

APENSO 1, que devera ser aprovado pelo CONTRATANTE e entregue em conjunto com
a Planilha de Custos dos Servicos.

O cronograma dos trabalhos de desenvolvimento dos projetos sera baseado no Plano
Executivo de BIM — PEB especificado no Caderno de Especificagdes de Projetos em BIM.
Cada Projeto Especifico devera apresentar, no minimo, as etapas de projeto a seguir,
conforme NBR 16636-1:2017 e 16636-2:2017 referente a Elaboracéo e desenvolvimento
de servicos técnicos especializados de projetos arquitetdbnicos e urbanisticos com a
inclusao da etapa de projeto basico previsto em Lei.

FASE: CONCEPCAO DO PRODUTO

ETAPA: LEVANTAMENTO DE DADOS (LV)

Disponibilidade orgcamentaria e grau de prioridade da obra;
Levantamento dos locais com potencial para o desenvolvimento do projeto;
Informacao sobre a localizagao e acessos;
Captura da realidade por foto ou laser, se possivel, para obtencao de nuvem de
pontos;
Informacdes fotograficas do imovel;
Servicos publicos existentes e localizacao;
Levantamentos cadastrais:
Matricula no Cartorio de Registro de Iméveis;
Alvaras/Habite—se (ampliacao/reforma);
Consulta prévia a Prefeitura Municipal do local do projeto; e
Averbacdes, doacao, cedéncia, etc.
Levantamentos planialtimétricos:
a. Topografia.
Levantamentos geoldgicos:
a.  Sondagens;
Levantamentos hidricos;
Levantamentos ambientais;
Levantamentos climaticos.

o oo
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Levantamentos legais:
Ambientais (Licenca Ambiental Prévia — LAP, Autorizacao de Corte — AuC, Licenca
Ambiental de Instalacao — LA, Licenca Ambiental de Operacao — LAO, Autorizacao
Ambiental — AuA, Certidoes, Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA, entre outras);
Urbanisticos, como o Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV;
Arqueoldgicos e Cultural (Tombamento); entre outras.

Analise do grau de complexidade por localidade.

ETAPA: PROGRAMA DE NECESSIDADES (PN)

|dentificacéo da finalidade da obra ou edificagao;
|dentificacdo dos futuros usuarios;
Definicao das dimensdes necessarias;
Padrao de acabamento pretendido;
Equipamentos e mobiliarios a serem utilizados;
Definicao da area de influéncia do empreendimento na populagao e na regido a serem
beneficiadas;
Definicao das restricdes sociais e legais referentes ao empreendimento:
Relacao de ambientes / usuarios / atividades / equipamentos / mobiliario;
Caracteristicas;
Exigéncias e restricoes (Legislacdes e normas);
Organograma funcional;
Fluxogramas;
Documentos técnicos de projeto esquematicos;
Memorial/Documento de recomendacgdes gerais e da analise expedita dos custos.

ETAPA: ESTUDO DE VIABILIDADE (EV)

Avaliagao das alternativas para implantacao do projeto;

Exame preliminar do impacto ambiental do empreendimento;

Andlise do impacto socioeconémico do empreendimento;

Analise de Sustentabilidade;

Avaliacao expedita dos custos de cada alternativa;

Relacao custo x beneficio, sopesando—se recursos disponiveis com necessidades da

populacao a ser beneficiada;

Elaboracao de relatorio com a descrigcao e avaliagao da opgao selecionada;

Escolha do terreno ideal para a obra pretendida (dimensoes e localizagao):

a. Analise de aspectos do terreno que podem encarecer a obra (acesso a materiais
de construcado e mao de obra, necessidade de terraplanagem, necessidade de
ampliacao da rede de energia, agua, telefone e esgoto, condi¢cdes das vias de
acesso).

Captura da realidade por imagem para fins de levantamento das condicionantes locais
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Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

e do entorno;

Estudo das condicdes de acessibilidade ao edificio publico;

Verificagao dos aspectos referentes a legislacdo do uso do solo e ao cédigo de obras
do municipio;

Aspectos registrais do imovel. Verificagdo da documentacao e da titularidade (terreno
devera estar na propriedade do Estado):

a. Alternativas: desapropriagao, regularizagao registral, cessao, etc.

Elaboracao de croqui do terreno com as caracteristicas e dimensbes necessarias ao
empreendimento, com coordenadas georreferenciadas e documentacéao fotografica do
imovel;

Verificar a necessidade de execucao de movimento de terra, de pavimentacao de ruas,
de remocado de obstaculos e demolicdes, de retirada de painéis de anuncios, de
remocao de eventuais ocupantes, de canalizagao de corregos;

Consulta prévia ao 6érgao municipal competente (verifica se existe ou nao restricdo a
construgao no imovel pretendido para o fim pretendido);

Consulta prévia ao 6rgao ambiental, especialmente se o empreendimento constar
entre as atividades sujeitas ao licenciamento ambiental (Resolugao n. 13/2012 do
CONSEMA);

Verificar a disponibilidade financeira para o objeto pretendido;

Estudos de viabilidade contendo:

Estudo de Massa;

Esquemas graficos;

Diagramas;

Histogramas;

Analise de Riscos;

Relatorios; e/ou

Pareceres aprovando ou ndo a concep¢ao do projeto.

@ "0 000w

Plano Executivo BIM — PEB interno.

FASE: DEFINICAO DO PRODUTO

Etapa destinada a concepcao e a representacdo do conjunto de informagdes técnicas
iniciais e aproximadas, necessarias a compreensdo da configuracdo da edificacao,
podendo incluir solucdes alternativas.

INFORMACOES DE REFERENCIA A UTILIZAR:

Programa de necessidade de arquitetura;

Programas de necessidades obtidos pelas demais atividades técnicas (se necessario);
Levantamento topografico e cadastral;

Levantamento de dados;

Estudo de viabilidade; e

Outras informacoes.
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ETAPA: ESTUDO PRELIMINAR (EP)

4.2.2.1 INFORMACOES TECNICAS A PRODUZIR:

1.

Sucintas e suficientes para a caracterizagdo geral da concepgéo adotada, incluindo
indicacbdes das fungbes, dos usos, das formas, das dimensdes, das localizacdes dos
ambientes da edificacdo, bem como de quaisquer outras exigéncias prescritas ou de
desempenho;

Sucintas e suficientes para a caracterizacao especifica dos elementos construtivos e dos
seus componentes principais, incluindo indicagdes das tecnologias recomendadas;
Demais informacdes relativas as alternativas propostas solu¢des alternativas gerais e
singulares/especificas especiais, explicitando suas as respectivas vantagens e
desvantagens de cada uma delas, de modo a facilitar a sele¢cao subsequente da solugéao
mais adequada.

4.2.2.2 DOCUMENTOS TECNICOS A APRESENTAR:

4.3

4.3.1

4.3.1

ZIr2=s7 T 0MmMoOO®m>

Modelo das disciplinas desenvolvidas;

Planta geral de Implantacao;

Plantas dos pavimentos;

Planta da cobertura;

Planta de forro;

Cortes (longitudinais e transversais);

Elevacdes (fachadas);

Detalhes construtivos (quando necessario);

Perspectivas (opcionais) (interiores ou exteriores, parciais ou gerais);
Perspectivas 3D (opcionais) (interiores ou exteriores, parciais ou gerais, por ambiente);
Memorial de justificativa;

Modelos virtuais/digitais de interior e exterior (opcionais);

Fotografias e fotomontagens eletronicas de interior e exterior (opcionais); e
Recursos audiovisuais de filmes, CDs e DVDs (opcionais).

FASE: IDENTIFICAGAO E SOLUGAO DE INTERFACES

Etapa destinada a concepcao e a representacao das informacdes provisorias de
detalhamento da edificacdo e de seus elementos, instalagbes e componentes,
necessarias ao inter-relacionamento das atividades técnicas de projeto e suficientes a
elaboracao de estimativas aproximadas de custos e de prazos dos servicos de obra
implicados.

ETAPA: ANTEPROJETO (AP)

.1 INFORMAGOES DE REFERENCIA A UTILIZAR:
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Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

Estudo Preliminar;

Levantamento topografico e cadastral;
Sondagens geotécnicas; e

Outras informagoes.

.2 INFORMACOES TECNICAS A PRODUZIR

Informacdes técnicas relativas a edificacao (ambientes interiores e exteriores) a todos o0s
e seus elementos, levando-se em conta também da edificacao e a seus componentes
construtivos considerados relevantes. Além disso, E deverao ser elaborados relatérios de
coordenacgdo e compatibilizacao dos projetos referentes a fase de Anteprojeto.

.3 DOCUMENTOS TECNICOS A APRESENTAR:

Planta geral de implantagao;
Planta de terraplanagem (se necessario);
Cortes de terraplanagem (se necessario);
Planta dos pavimentos;
Planta de cobertura;
Cortes (longitudinais e transversais);
Elevacoes;
Detalhes de elementos da edificacdo e componentes construtivos;
Memorial(is) descritivo(s);
Orgamento;
Perspectivas (quando solicitado);
Magquetes (quando solicitado);
Elaboracao do Termo de Referéncia:
Termo de referéncia;
Definicao do objeto da licitacao;
Definicao do preco maximo do projeto na licitacao;
Definicao do prazo maximo de execucgao;
Critérios de habilitagao dos proponentes; e
Cronograma de entrega.
Relatorio(s) de Reuniao(des).

"0 Q00w

PROJETO LEGAL

Etapa destinada a representacao das informacdes técnicas necessarias a analise e
aprovacgao, pelas autoridades competentes, da concepcédo da edificacdo e de seus
elementos e instalacdes, com base nas exigéncias legais municipais, estaduais e federais.
As informacgodes e os documentos originados dos modelos também serado utilizadas para a
obtencdo do alvard ou das licencas e demais documentos indispensaveis para as
atividades de construcao.
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Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

INFORMAGOES DE REFERENCIA A UTILIZAR:

Anteprojeto arquitetbnico (incluido acessibilidade e comunicacgao), estrutural,
hidrossanitario, preventivo (todos os projetos obrigatorios por tipologia de edificacao) e
estudo preliminar para ar-condicionado central;

Levantamento topografico e cadastral;

Legislagao municipal, estadual e federal que se mostre pertinente (leis, decretos,
portarias e normas);

Normas técnicas (INMETRO e ABNT).

INFORMAGOES TECNICAS A PRODUZIR:

Informacdes necessarias e suficientes ao atendimento das exigéncias legais para os
procedimentos de analise e de aprovagao do Projeto Legal e da construgao, incluindo os
orgaos publicos e as companhias concessionarias de servicos publicos, como
Departamento de Obras e de Urbanismo municipais, conselho dos Patrimonios Artisticos
e Historicos municipais e estaduais, Vigilancia Sanitaria (Projeto Arquiteténico e
Hidrossanitario), Corpo de Bombeiros, Agéncia Nacional de Aviacdao Civil (ANAC) e
demais autoridades municipais ou estaduais ou federais referentes a protecao dos
mananciais e do meio ambiente. Para fins de registro, deveréo ser produzidos relatérios
de coordenacao e compatibilizagdo dos projetos.

DOCUMENTOS TECNICOS A APRESENTAR:

Documentos técnicos de projeto e textos exigidos em leis, decretos, portarias ou hormas
e relativos aos diversos 6rgaos publicos ou companhias concessionarias de servicos nos
quais o Projeto Legal deva ser submetido para analise e aprovacao.

PROJETO BASICO

Trata—se da ultima etapa da fase de projeto “identificagéo e solugao de interfaces” com a
representacao das informacoes técnicas da edificacéo e de seus elementos, instalacbes e
componentes, ainda ndo completas ou definitivas, mas consideradas compativeis com os
Projetos Béasicos das atividades técnicas necessarias e suficientes a licitagao dos servigos
de obra correspondentes.

INFORMACOES DE REFERENCIA A UTILIZAR:

Anteprojeto e Projeto Legal de Arquitetura e de outras atividades técnicas;
Outras informacdes.

INFORMACOES TECNICAS A PRODUZIR:
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Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

As relativas a edificacdo (ambientes externos e internos) e a todos os elementos da
edificacao, seus componentes construtivos e materiais de construcao;

As exigéncias de detalhamento devem depender da complexidade funcional ou formal
da edificacao.

Relatérios de coordenagéo e compatibilizagdo dos projetos.

DOCUMENTOS TECNICOS A APRESENTAR:

No caso de licitacdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser

originados dos modelos.

Documentos técnicos de projeto:

Modelo e Planta geral de situacao;

Modelo e Planta geral de implantacao;

Modelo e Planta de terraplenagem;

Cortes de Terraplenagem;

Plantas dos pavimentos;

Plantas das coberturas;

Cortes (longitudinais e transversais);

Elevacoes (frontais posteriores e laterais);

Plantas, cortes e elevacdes de ambientes especiais;

j. Detalhes (plantas, cortes, elevacdes e perspectivas) de elementos da edificacdo e
de seus componentes construtivos (portas, janelas, bancadas, grades, forros,
beirais, parapeitos, revestimentos e seus encontros, impermeabilizacbes e
protecoes);

Memoriais:

a. Memorial Descritivo da edificacao;

b. Memorial Descritivo dos elementos da edificacdo, das instalagcdes prediais
(aspectos arquitetbnicos), dos componentes construtivos e dos materiais de
construgao;

C. Memorial Quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de
construcao;

Sondagem geotécnica;
Levantamento topogréfico;
Perspectivas (opcionais) (interiores ou exteriores, parciais ou gerais);
Maquetes eletronicas de interior e exterior originadas do modelo (opcionais);
Fotografias e fotomontagens eletronicas de interior e exterior (opcionais);
Recursos audiovisuais de filmes, CDs e DVDs (opcionais);
Orgamento descritivo;
Cronograma da obra;
Planejamento da obra.
Todos o0s elementos citados anteriormente sdo relativos a todos o0s projetos
desenvolvidos, quais sejam os constantes do Quadro 1.

e R A
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PROJETO EXECUTIVO

Etapa destinada a concepcao e a representacao final das informacbes técnicas da
edificacdo e de seus elementos, instalagbes e componentes. Nessa etapa, tais
informacdes deverao ser completas, definitivas, necessarias e suficientes a licitacéo € a
execucao dos servigos de obra correspondentes.

INFORMAGOES DE REFERENCIA A UTILIZAR:

Anteprojeto, Projeto Legal e Projeto Basico de Arquitetura e complementares;
Outras informagoes.

INFORMAGOES TECNICAS A PRODUZIR:

Relatorio final de coordenagao e compatibilizagcao dos projetos.
DOCUMENTOS TECNICOS A APRESENTAR:

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser

originados dos modelos.

Documentos técnicos de projeto:

Modelo e Planta geral de situagao;

Modelo e Planta geral de implantacao;

Modelo e Planta de terraplenagem;

Cortes de terraplenagem;

Plantas dos pavimentos;

Plantas de forro;

Plantas das coberturas;

Cortes (longitudinais e transversais);

Elevacoes (frontais posteriores e laterais);

Elevacdes internas por ambiente/espaco;

Plantas, cortes e elevacdes de ambientes especiais;

Detalhes (plantas, cortes, elevagdes e perspectivas) de elementos da edificagao e
de seus componentes construtivos (portas, janelas, bancadas, grades, forros,
beirais, parapeitos, pisos, revestimentos e seus encontros, impermeabilizacdes e
protecoes);

Memoriais:

a. Memorial Descritivo da edificacao;

b. Memorial Descritivo dos elementos da edificagdo, das instalacbes prediais
(aspectos arquitetbnicos), dos componentes construtivos e dos materiais de
construcao;

C. Memorial Quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de
construcao;

e N
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d. Caderno de especificacbes técnicas de materiais e servicos.
Sondagem geotécnica e outros estudos geotécnicos;
Levantamento topografico para fins de regularizagao fundiaria e retificagdo de éarea;
Perspectivas de interiores e exteriores, parciais ou gerais;
Maquetes eletronicas de interior e exterior;
Fotografias e fotomontagens eletrénicas de interior e exterior;
Recursos audiovisuais de filmes, CDs, DVDs e outros;
Orcamento Descritivo e 5D;
Cronograma da obra;
Planejamento da Obra e 4D.
2. Todos o0s elementos citados anteriormente sao relativos a todos os projetos
desenvolvidos, quais sejam 0s constantes do Quadro 1.

AT T OGMMOO

Quadro 1 — Relagao das Disciplinas de Projetos de Arquitetura, Engenharia e Urbanismo.

DISCIPLINAS DE PROJETO

CcODIGO DESCRICAO

ACS Acessibilidade, Comunicagao e Sinalizagao Universal

ACU Atenuacao Acustica

ARQ Arquitetura

AUT Cabeamento Estruturado e Automacao

BLN Protecdo Radioldgica (Blindagem para RX e outras)

CLI HVAC — Climatizagao — (Ventilagao, Exaustéo e Ar—Condicionado)
CPR Captura da Realidade

ELE Instalacdes Elétricas, Subestacao, Rede Elétrica de MT e BT

ELV Elevador

EST Estrutura e Fundacgdes

GLP Gas GLP e/ou Biogas

Instalagdes Hidrossanitarias [Agua Fria/Quente (Aquecimento Solar),

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 21/ 207

HID Esgoto: Agua negra e Agua Cinza, Drenagem Pluvial, Agua de Reuso e
Residuo Solidos]

IMP Impermeabilizacao

INC Preventivo Contra Incéndio

INF Infraestrutura (Sondagem, Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao)

LMT Luminotécnica

MOB Mobiligrio (Fixo e Movel)

Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

PCM Construcao — PCMAT

PTV TV a Cabo, Som, Imagem, CFTV e Alarme

RGM Gases Medicinais (Ar—comprimido, Vacuo, Oxigénio e Oxido nitroso)

SCF Céamara Fria (Refrigeracao)

SPDA — Programa de Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na

SPD Industria da Construcao
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DISCIPLINAS DE PROJETO

CODIGO DESCRICAO
TOP Topografia
URB Urbanizagéo e Paisagismo
VAP Vapor (Centrais e redes de vapor)
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Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
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ELEMENTOS DE PROJETO

Todos os projetos deverado incluir os documentos a seguir descritos:

Memorial Descritivo: devera conter a descri¢gao sucinta das condigdes de contorno ou
limites urbanisticos, entre outros, bem como a do plano/programa de necessidades; a
data de sua realizacao; a descrigao geral do projeto, tanto de suas partes constitutivas
como de sua interrelacdo com outros projetos especificos, com indicagdes sobre os
Servicos a serem executados, os materiais a serem empregados, 0S pProcessos
construtivos a serem adotados, além das instalagdes especiais exigidas e das obras de
infraestrutura e complementares necessarias. Preferencialmente, a descrigao geral do
projeto devera ser dividida por tipos, comentando—se as particularidades a serem
observadas, como trecho prioritario para execucdo. E necessario relacionar todas as
descricdes aos Documentos técnicos de projeto (numeros, codigos, etc.) e indicar as
normas que serviram de base para o projeto. Neste Memorial € proibido citar marcas
fornecedoras dos itens especificados, salvo caso de produto exclusivo;

Memorial Justificativo: devera se basear no Projeto Basico apresentado pelo
CONTRATANTE e indicar as razdes para as solucdes adotadas, com informacoes
sobre a conformidade do projeto especifico com o Plano Diretor, razdes para a adogao
dos programas e estilos escolhidos, relacionamento da obra especifica com fatores
condicionantes (do terreno, por exemplo), e outras justificativas julgadas pertinentes.
O memorial justificativo € um texto explicativo no qual o arquiteto apresenta o projeto
ao CONTRATANTE, complementando as plantas, cortes, elevacoes, perspectivas, etc.
Quando esta elaborando o Projeto Arquiteténico, o arquiteto toma inUmeras decisées,
cabendo a ele demonstrar ao CONTRATANTE por que optou por uma solucdo e nao
outra na resolucdo de um problema de espaco. Uma funcdo importante do Memorial
Justificativo € mostrar ao CONTRATANTE que o arquiteto esta oferecendo uma boa
solugao (ou mesmo a melhor ou mais pertinente) para aquele desafio arquiteténico. O
momento de elaboracdo do memorial é, por isso mesmo, a oportunidade do autor
checar se 0 projeto esta suficientemente bem resolvido. Devem ser justificadas as
solugbes adotadas em relacao a: aproveitamento da forma e da topografia do lote;
privacidade; segurancga; acesso de veiculos e pedestres; areas livres de construcao;
insolacao; ventilagcdo; vegetacao; sombreamento por edificios vizinhos, etc. Deve ser
explicada como foi concebida a solugdo funcional, chamando a atencao para a
distribuicdo dos setores, dimensionamento dos ambientes, interacao, circulagao,
privacidade, conforto ambiental, integracdo com o exterior e para alguma solucao
inovadora ou nao convencional proposta. O Memorial Justificativo € Diferente do
Memorial Descritivo exatamente por enfatizar os porqués e as intencdes do autor do
projeto e ser dirigido ao CONTRATANTE da obra projetada. Sendo assim, sugere-se
que a apresentagao seja de forma sucinta e de facil compreensao, sem se alongar em
aspectos que sejam claramente expressos nos documentos gerados dos modelos.
Memorial Quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais.

Memorial de Calculo: devera conter, de forma sucinta, os critérios e as normas que
nortearam o calculo para cada tipo de projeto, bem como particularidades especiais

22

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 23/ 207



SQ@ "® Q0o

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

que meregam citacdo. E necessario relacionar todos os célculos as descricdes e aos
Documentos técnicos de projeto (numeros, codigos, entre outros), além de indicar as
normas que serviram como base para o0s calculos. Quando os calculos e
dimensionamentos forem realizados por softwares, devera ser apresentado o memorial
gerado pelo mesmo, e nos casos em que 0 soffware nao gere tal documento, devera
ser apresentada justificativa para tal.
Documentos técnicos de projeto: deverdo seguir as normas brasileiras para desenho
técnico. A apresentacdo dos documentos deve seguir as diretrizes do Caderno de
Especificacao de Projetos em BIM, mesmo nos casos de licitagdes em CAD. Os
Documentos técnicos de projeto deverdo ser elaborados de tal forma que a analise e
compreensao de todo o projeto seja facilitada. Nos casos de licitagbes em BIM o nivel
de detalhes geométricos devem ser os suficientes para a identficacdo de
interferéncias fisicas, funcionais e legais/normativas, bem como para fins de
planejamento preliminar de obra e orcamentacao. Os Documentos técnicos de projeto
incluem:

Modelo de cada disciplina, no caso das licitagdes em BIM;

Plantas baixas;

Plantas de situacao;

Plantas de implantacéao;

Perspectivas isométricas;

Cortes;

Elevacdes internas e externas;

Detalhes construtivos, entre outros.
Documentos/Relatérios de Coordenacdao, Compatibilizacdo e Andlises de Conflitos:
Deverao conter as analises e solucdes identificadas e implementadas no processo de
coordenagao, compatibilizagéo e analises de conflitos referentes ao projeto. Nos casos
em que se utilize ferramentas de Modelagem BIM, devera ser gerado o arquivo de
Comunicacao “.bcf”. A documentacao devera ser elaborada em formato de tabela
(“.doc”, “.docx”) para guarda das informagbes em documento, digital e impresso,
contendo data e assinaturas dos envolvidos. Finalmente, deve-se ter como produto
final um documento que relate o histérico das decisbes tomadas, das solucdes
adotadas e dos responsaveis.
Caderno de Especificacdes Técnicas de Materiais, Equipamentos e Servigos: Devera
apresentar as especificagdes, devidamente subdivididas pelos tipos de projeto e
relacionadas por itens, apresentando todas as caracteristicas dos servicos, materiais e
equipamentos, ndo deixando nenhuma duvida quanto ao material a ser adquirido e
utilizado. Quanto aos materiais, deverdo ser citadas as normas de referéncia, seu
padrao de qualidade e eventuais testes para recebimento e aceitagdo, com
respectivos equipamentos, marcas, caracteristicas técnicas e critérios de recebimento.
As especificacdes deverdo atender as normas aplicaveis e sua elaboracdo devera
garantir perfeita correspondéncia com todas as informagbes contidas nos demais
elementos constitutivos do projeto e, devendo estar em conformidade com o item 6
deste Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD.
Planilhas de Orgamento em conformidade com o item O deste Caderno de Encargos
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de Projetos em BIM e CAD.
l. Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra em conformidade com o item E deste
Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD.
J. Manual de Operagao e Manutencao: devera considerar a operagao € manutencao dos
itens constantes do Memorial Descritivo.
2. Nas Licitagcdes em BIM, sempre que for pertinente, sugere-se a busca pela automacao do
processo de documentacao dos relatérios e memoriais supracitados, extraindo-se sempre
que possivel as informacdes do proprio arquivo que contém o modelo virtual.
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CADERNOS DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E
SERVICOS

O Caderno de Especificacdes Técnicas tem por finalidade relacionar, de maneira
descritiva e detalhada, o0s servicos a serem executados e 0s materiais a serem
empregados na obra. Sua elaboracdo devera garantir perfeita correspondéncia com
todas as informacgdes contidas nos demais elementos constitutivos do projeto.

As especificacdes técnicas deverdo ser elaboradas de conformidade com as Normas do
INMETRO e Préticas especificas, de modo a abranger todos os materiais, equipamentos e
servigos previstos no projeto. As especificacdes técnicas deverdo estabelecer as
caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho técnico requerido pelo projeto,
bem como para a contratacdo dos servicos e obras. Havendo associacao de materiais,
equipamentos e servigos, a especificacdo devera compreender todo o conjunto, de modo
a garantir a compatibilizagéo entre os elementos e 0 desempenho técnico global.

As especificacdes de componentes conectados a redes de utilidades publicas deverao
adotar rigorosamente os padrdes das concessionarias. As especificagdes técnicas de
solugbes inéditas deverao se apoiar em justificativa e comprovacao do desempenho
requerido pelo projeto, fazendo-se uso de testes, ensaios ou experiéncias bem sucedidas,
a juizo do CONTRATANTE.

As especificacdes serdo elaboradas visando a equilibrar economia e desempenho
técnico, considerando custos de fornecimento e de manutencao, porém sem prejuizo da
vida util do componente da edificacao. Nos casos em que os materiais especificados se
referirem a uma marca, esta devera ser citada apenas como referéncia para fins de
licitacdo, devendo constar que serdo aceitos materiais semelhantes ou superiores.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

As especificacbes de materiais deverdo conter, basicamente, as seguintes
caracteristicas:
Nomenclatura:
a. Nome cientifico;
b. Nome comercial.
Material basico:
a. Composicao quimica.
Forma, dimensoes e tolerancias;
Funcionamento:
a. Funcao;
b. Limites.
Acabamento superficial;
Padrao final referido a um desempenho técnico.
Deverdo ser mencionados “modelo” e “linha” de pelo menos 3 (trés) fabricantes de
referéncia.
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ESCOLHA DOS MATERIAIS

A escolha dos materiais devera levar em conta condigbes ambientais, de manutencao e
de conservacao, considerando:

Técnicas construtivas adequadas a industria da construcao civil, materiais e mao de

obra locais;

Aproveitamento dos materiais em suas dimensdes de fabricacao;

Condicdes econbmicas da regiao;

Caracteristicas funcionais e de representatividade dos espacos da edificacao;

Exigéncias relativas ao uso dos materiais quanto aos aspectos de saude e segurancga;

Condicdes climaticas locais e exigéncias humanas relativas ao conforto térmico,

acustico e a iluminagao natural;

Facilidade de conservacao e manutencao dos materiais escolhidos;

Durabilidade do material empregado;

Desempenho adequado ao tipo de utilizagdo no ambiente;

Aspectos econbmicos quanto aos custos iniciais e as relacdes de custo/beneficio de

curto, médio e longo prazo para manutengao e conservagao;

Condicdes de armazenagem e validade para garantia das caracteristicas técnicas

requeridas.
Nas Licitacdes em BIM, a lista dos materiais e dos servicos devera ser extraida do modelo
virtual. Sendo assim, todos 0s materiais ou servicos necessarias a orgcamentacao e ao
Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra — 4D deverdo ser modelados para fins de
quantificacao, excetuando-se aqueles que serdo usados para execucao dos servicos,
como por exemplo: cimento; prego; fita isolante; lixa; pincel, entre outros, os quais
deverao fazer parte apenas da Composicao dos Custos dos Servicos e descritos nas
Especificacdes dos Materiais.

ESPECIFICACAO DOS SERVIGCOS

Para a especificagao dos servigos deverao ser considerados os seguintes itens:

Quantificagao e qualificagcdo de mao de obra;

Materiais usados;

Modo de preparo;

Acabamento superficial;

Padrao final referido a um desempenho técnico.
Deveréao ser utilizados, como base de especificacdo, os Cadernos de Encargos de uso
corrente como: Manual de Obras Publicas—Edificacbes — Praticas da SEAP e o Caderno
de Encargos da PINI. Nesse caso, devera ser especificado o material de aplicagdo e o
procedimento do servico, relacionados com 0s respectivos itens do caderno e encargos
adotados.
A CONTRATADA podera anexar catalogos de fabricantes as suas especificacdes, com o
objetivo de elucidar duvidas ou especificar procedimentos e materiais.
A CONTRATADA devera elaborar o Caderno de Especificacbes Técnicas de Materiais e
Servicos, de acordo com o modelo fornecido pelo CONTRATANTE.
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ORCAMENTO

O Orcamento devera ser composto de:

Orgamentos Sintéticos;

Planilha Orcamentaria de Consolidacao;

Memoria de Calculo Analitico dos Quantitativos;

Orcamento Analitico;

Curva ABC dos Servicos e

Curva ABC dos Insumos.
Cada conjunto devera ser entregue em uma versdao impressa, além dos respectivos
arquivos digitais.
O orcamento devera contemplar todos 0s servicos necessarios a execucao, a conclusao
e ao perfeito funcionamento da edificacao, tais como: mobilizacdo e desmobilizacao;
instalacdo e manutencdo do canteiro de obras; movimentos de terra; pavimentacoes;
sinalizagbes vertical e horizontal; rede de combate a incéndio; instalagbes elétricas;
telefonia; dados; agua fria; 4gua quente; esgoto; aguas pluviais; elevadores; gases
hospitalares; climatizagao; subestacdo; sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas; ligacdes com as redes publicas e todos 0s demais servicos.
No or¢camento deve-se considerar também as obrigacdes e orientagdes previstas nas
Normas de Seguranca do Ministério do Trabalho:

NR 06 — Equipamentos de protecao individual — EPI;

NR 08 — Edificacoes;

NR 10 — Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade;

NR 12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;

NR 13 — Caldeiras, vasos de pressao e tubulacoes;

NR 17 — Ergonomia;

NR 18 — Condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao;

NR 23 — Protegao contra incéndios;

NR 24 — Condicdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho;

NR 25 — Residuos industriais;

NR 26 — Sinalizagcao de seguranca;

NR 35 — Trabalho em altura.
A CONTRATADA devera elaborar orgamento sintético contendo todos 0s servigos para a
execucao da obra objeto da licitagéo, contendo obrigatoriamente 0s seguintes campos
para cada servigo:

Item (conforme item 7.2 Discriminagéo Orgcamentaria);

Cadigo;

Discriminagao;

Unidade de medida;

Quantidade total;

Custo unitario de material;

Custo unitario de mao de obra;

Custo unitario total;
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Custo total de material;

Custo total de mao de obra; e

Custo total.
O Orgamento Sintético deverd ser elaborado em conformidade com o modelo
apresentado no APENSO 4. Conjuntamente, devera ser apresentada a Memodria de
Calculo Analitica dos Quantitativos dos Servigos para todas as disciplinas de Engenharia
e Arquitetura. A Memodria de Calculo Analitica dos quantitativos dos servicos devera
expor, de forma clara e objetiva, a metodologia empregada pela CONTRATADA para a
obtencao dos quantitativos.
Para cada unidade funcional da edificacdo, etapa, parcela ou trecho da obra, a
CONTRATADA devera apresentar o orgamento sintético correspondente. Nestes casos, a
CONTRATADA também devera elaborar uma Planilha Orgamentaria de Consolidagao
agrupando todos o0s orgcamentos sintéticos.
Nos orcamentos devera ser incluida a informacao do percentual maximo admitido para
Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), sendo que os itens que o compdem sao
apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — Composigao do BDI.
COMPOSICAO BDI
ADMINISTRACAO CENTRAL
DESPESAS FINANCEIRAS
RISCOS, SEGURQOS, GARANTIA
LUCRO BRUTO
ISS
PIS
COFINS
TOTAL

A CONTRATADA devera apresentar Demonstrativo Analitico da Taxa de BDI utilizada,
tomando como valores de referéncia do Acordao do Tribunal de Contas da Uniao (TCU)
2622/2013-P.
A CONTRATADA devera elaborar Orgamento Analitico formado por Composicées de
Custo Unitario de todos os servigos existentes nos orgamentos sintéticos. Desta forma,
para todos os servigos deve ser apresentada Ficha de Composigao de Custos Unitarios,
conforme modelo no APENSO 5, em que constem no minimo as seguintes informagdes:

Descritivo do Servico;

Unidade de Medida;

Cdédigo da Composicao de Custo Unitaria: Codigo unico de um sistema de referéncia

(DEINFRA, SINAPI, PINI, etc);

Base de Referéncia: Sistema de referéncia usado para a composicao;

Cddigo dos Insumos: devidamente correlacionado ao sistema de referéncia;

Descricao dos Insumos: descrigao sucinta do insumo, conforme sistema de referéncia;

Unidade do Insumo: qual a unidade de medida do Insumo;
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Consumo Unitario: quantidade de consumo do insumo para a fabricacao de uma

unidade da composigao de custo unitaria;

Valor Unitario: valor unitario do insumo; e

Custo Parcial: custo parcial do insumo na composicao.
Os custos unitarios deverao estar compativeis com os valores de referéncia indicados em
tabela de referéncia oficial adotada no Estado de Santa Catarina.
Em situacdes excepcionais, ou quando nao houver valor de referéncia do servico
desejado na tabela de referéncia oficial do Estado, deverdo ser adotados valores de
referéncia obtidos a partir de outras fontes ou metodologias consagradas, todos
devidamente identificados. Nestes casos, a CONTRATADA devera entregar um Memorial
Justificativo contendo as pesquisas realizadas.
Na inexisténcia de referéncias oficiais, poderado ser utilizadas fichas de composicdo de
custos unitarios, que deverdo fazer parte do orcamento do projeto especifico, com
indicacao dos procedimentos adotados. Neste caso devera ser elaborada Folha—Resumo
do Orcamento.
Devera constar na Planilha de Orcamento do projeto especifico a indicacdo das Areas
Util, Construida e Equivalente de Construgdo. Devera ainda ser apresentada Planilha de
Composicdo de Custos de todos os servicos constantes no orgamento, conforme modelo
apresentado no APENSO 5.
A CONTRATADA devera entregar a Curva ABC com todos 0s servigos e a Curva ABC
com todos 0s insumos da obra. Devera ser entregue a corresponde tabela e o grafico que
demonstra a participacao percentual de cada componente de custo no valor total da
obra.
A CONTRATADA devera apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
referente ao orgcamento.
Os orcamentos deverao ser elaborados com todas as memorias e composicoes de custos
conforme modelos fornecidos e constantes dos apensos. O arquivo digital devera ser
entregue no formato “.xIs” compativel com o Excel. Quando exigido em edital, devera ser
lancado no Sistema de Controle de Obras — SICOP.

CONDIGOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes condicdes gerais:
Obter os documentos técnicos de projeto e demais documentos graficos relativos aos
Servicos ou obras a serem executadas, como:
Plantas, elevacdes, cortes e detalhes;
Memoriais descritivos;
Lista de quantidades e especificacdes de materiais e servicos; e
Relatorios; entre outros.
Conhecer as caracteristicas do local de execugao dos servicos ou obras, abrangendo:
a Condicdes locais e regionais;
b Materiais e equipamentos;
C. M&o de obra; e
d Infraestrutura de acesso; entre outras.

o oo
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Considerar as principais caracteristicas e condicdes de execugao dos servicos ou
obras, incluindo:

a. Métodos executivos previstos;

b.  Volume ou porte dos servicos; e

C. Prazos de execugdao; entre outras.

Elaborar os orgamentos ou as estimativas de custo obedecendo a discriminagao
or¢amentaria conforme o item 7.2 ou a indicada pelo CONTRATANTE.
A elaboragao da estimativa de custo devera basear—se:

a. Na utilizagao, como referencial de precos, da tabela DEINFRA, da tabela SINAPI e
pesquisa de pregos meédios vigentes no mercado local ou regido de execugado dos
servicos, nesta ordem;

b. Estimativa de areas e quantidades de componentes, fundamentada em dimensdes
e indices médios de consumo ou aplicacao referentes a edificacdes similares; e

C. Utilizacao de coeficientes de correlacao referentes a edificacdes similares.

A elaboracao do orcamento sintético devera basear-se em:

a. Utilizacdo como referencial de precos a tabela DEINFRA, tabela SINAPI, pesquisa
de precos medios vigentes no mercado local ou regido de execucao dos servigos; e

b. Estimativa de quantidade de materiais e servigos, fundamentada em indices de
consumo referentes a edificacdes similares.

A elaboragéo do orgcamento analitico devera basear—se:

a. Na utilizacdo da tabela DEINFRA, e tabela SINAPI, coleta de precos realizada no
mercado local ou regiao de execugado dos servi¢cos nesta ordem;

b.  Avaliacao dos custos horarios de equipamentos, considerando as condicdes locais
de operacao e a taxa legal de juros;

c. Avaliacado da Taxa de Leis Sociais (LS) em funcao das caracteristicas do local de
execucao dos servicos;

d.  Avaliacdo da Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) em fungao do volume
ou porte dos servicos e do local de execugao; e

e. Pesquisa dos indices de aplicacado de materiais e mao—de—obra, considerando as
condicdes locais ou regionais de execucgao.

Os orcamentos sintéticos e analiticos deverdo conter um resumo apresentando os
valores por grupos e subgrupos de itens orgamentarios, indicando o percentual de
participacao no valor total e os indices de custo por unidade de area, em m?; e

Os Orcamentos Sintéticos; Planilha orcamentaria de consolidacdo; Memoria de
Calculo Analitico dos quantitativos; Orcamento Analitico; Curva ABC dos servicos e
Curva ABC dos insumos deverao ser encaminhados ao CONTRATANTE para exame e
aprovacao.

DISCRIMINACAO ORCAMENTARIA

A presente discriminagao orcamentaria foi elaborada buscando abranger os materiais e
servigos usualmente utilizados na construgéo, conservacao e demolicado de edificagoes.
Nao obstante, face ao elevado numero de materiais e servigos relacionados a este tipo de
obra e a variedade de condigbes e costumes regionais, poderao ocorrer eventuais
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omissdes nesta discriminagao.

Os grupos e a codificacao adotados visaram conferir a discriminacao orgcamentaria maior

flexibilidade na composi¢cao ou estruturagdo de orgamentos, sem prejuizo da clareza e

racionalidade necessarias a estes documentos.

Os codigos estao compostos por trés campos NUMEricos:
O 1.° campo numérico é formado por dois digitos que definem o GRUPO dos servicos.
Exemplo: 05.XX.YYY — Instalagbes Hidraulicas e Sanitéarias;
O 2° campo numérico é formado por dois digitos que definem o SUBGRUPO dos
servicos. Exemplo: XX.02.YYY - Instalagdes de Agua Quente; e
O 3° campo numérico é formado por trés digitos que definem o ITEM que compde o
SUBGRUPO. Exemplo: XX.YY.100 — Tubulagbes e Conexdes de Cobre. Neste
exemplo, tém-se: 05.02.100:

a. 05 = GRUPO - Instalacbes Hidraulicas e Sanitarias;

b. 02 = SUBGRUPO - Instalacdes de Agua Quente; e

C. 100 = ITEM — Tubulacdes e Conexdes de Cobre.

Para atender a variedade e clareza de composi¢cao do orcamento, 0 3° campo NUMErico

também foi utilizado para definir SUBITENS. Exemplo: 05.02.102 — Luva.

A titulo de esclarecimento, apresentam-se as seguintes observagdes gerais:
O grupo de Servicos Auxiliares e Administrativos pode ser utilizado para o atendimento
de servigos eventuais, nao incluidos no orgamento, e que quase sempre ocorrem
durante a administragéo dos contratos;
Dimensoes, bitolas, didmetros, capacidades, modelos e demais caracteristicas de
materiais, equipamentos ou servicos devem ser discriminados no orgamento, dentro
dos itens ou subitens pertinentes. Exemplo: 05.02.100 — Tubulacdes e Conexdes de
Cobre. 05.02.102 — Luva - @50 mm — @100 mm
A discriminacao possibilita mais de uma opcado para a composicdo orcamentaria.
Assim, por exemplo, o subitem 04.01.201 — Porta em Chapa Macicga de Ferro inclui as
ferragens. Entretanto, previram-se subitens referentes a ferragens, 04.01.242 a
04.01.248, para orgamentos de eventuais substituicdes destas pecas.
Adotaram-se, na Discriminagao Orcamentaria € na Regulamentacdo de Precos e
Medicao de Servicos, as unidades mais usuais de medicao.
Apresenta—se no APENSO 7 o quadro-resumo dos GRUPOS e SUBGRUPOS da
Discriminagcdo Orgcamentaria e da Regulamentacao de Precos e Medicdes de Servicos.

NAS LICITAGOES EM BIM:

Os quantitativos devem ser extraidos por disciplina das ferramentas proprietarias
utilizadas e especificadas no Plano de Execugéo em BIM — PEB,;

Os custos ou composicao dos custos dos materiais, equipamentos, servicos e
componentes necessarios a execucao dos servicos devem estar alinhados com o
Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra — 4D;

Nos casos da modelagem de entidades que ndo possuam ferramentas proprias para a
sua modelagem, como pingadeira, calha, entre outras, o responsavel por essa
modelagem devera validar a utilizacdo da ferramenta adotada, especialmente para
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extragdo de quantitativos. Registrando 0s passos hum manual para os casos de auditoria,
internas e externas;

Os orgamentos, baseados nas informacdes do projeto em BIM compatibilizado, deverao
contemplar todos os servicos/materiais necessarios para a conclusao da obra e a
adequada utilizagdo das instalagbes, tais como: movimentos de terra, pavimentagoes,
sinalizagbes vertical e horizontal, rede de combate a incéndio, instalagbes elétricas,
telefonia, dados, agua fria, esgoto, aguas pluviais, elevadores, subestacao, sistema de
protegao contra descargas atmosféricas, ligagdes com as redes publicas, entre outros;
Deve-se incluir o modelo do canteiro, equipamentos e instalagbes necessarias a
execugao da obra, uma vez que s6 0s modelos das disciplinas nao trazem todas as
informacdes para elaboracao do Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra — 4D e do
orcamento - 5D; e

O orcamento devera ser obtido a partir da lista dos materiais e dos servicos modelados,
extraida dos modelos virtuais projetados. Sendo obrigatério a modelagem de todos os
materiais ou servicos para fins de quantificacao, excetuando-se aqueles que serao
usados para execugao dos servigcos, como por exemplo: cimento; prego; fita isolante; lixa;
pincel, entre outros, 0s quais deverdo apenas fazer parte da composicao dos custos dos
Servigos.
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PLANEJAMENTO PRELIMINAR DE EXECUCAO DA OBRA

Com o objetivo de estabelecer procedimentos de “como fazer” para as atividades
constituintes do projeto em questdo, garantindo o fiel cumprimento dos Documentos
técnicos de projeto, especificacdes, normas e padrdes, em conformidade com prazos e
custos previstos, devera ser apresentado o Planejamento Preliminar de Execucgéao da
Obra. Para o mesmo sao necessarias trés (03) fases, sendo estas:

Bases de Planejamento e Controle;

Planejamento Estrategico;

Plano Tatico e Operacional.

BASES DE PLANEJAMENTO E CONTROLE

Nesta fase deverdo ser desenvolvidos documentos, normas, procedimentos, e
indicadores que servirdo de base para a implementacao e execuc¢ao do sistema.

INFORMAGOES BASICAS DO PROJETO

Consiste na verificagdo geral do pedido de orcamento recebido com a intengao de
conhecer detalhadamente o escopo dos servicos, as peculiaridades e os fatores que
influenciam na execucéo. Além das caracteristicas intrinsecas de cada projeto, devem ser
analisados:

O escopo dos servicos;

O local de execucao dos servicos, facilidades e dificuldades locais;

Os prazos de mobilizacéo, de execucao dos servicos e de desmobilizagéao;

Os documentos integrantes do pedido (projetos, especificagdes, planilhas de

quantidades, etc.);

As obrigacdes da CONTRATADA, relativas a mao de obra, ao fornecimento de

materiais € equipamentos, e a execugao dos servigos;

Os critérios de medicao dos servicos a serem executados.
No desenvolvimento do Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra deve-se
considerar sempre as orientagdes previstas nas Normas de Seguranca do Ministério do
Trabalho:

NR 06 — Equipamentos de protecao individual — EPI;

NR 08 — Edificacoes;

NR 10 — Seguranca em instalactes e servicos em eletricidade;

NR 12 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;

NR 13 — Caldeiras, vasos de pressao e tubulacdes;

NR 17 — Ergonomia;

NR 18 — Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;

NR 23 — Protecao contra incéndios;

NR 24 — Condigbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho;

NR 25 — Residuos industriais;
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K. NR 26 — Sinalizacao de seguranca;
L. NR 35 — Trabalho em altura.

8.1.2  PROGRAMAGCAO DOS SERVICOS INICIAIS

1. Consiste na identificagédo e programacgao das atividades iniciais de implementacao do
sistema. Essa programacéo é gerada e acompanhada apenas enquanto se estrutura o
Planejamento Basico, sendo posteriormente substituida pelos documentos finais do
Planejamento e Controle. Pode ser elaborada em forma de planilha, possibilitando
atualizacao em reunides de controle com a CONTRATANTE.

8.1.3 REUNIAO INICIAL DE PLANEJAMENTO E CONTROLE

1. Na primeira reunido de planejamento e controle, além do reconhecimento geral do
projeto, deverao ser definidos 0s responsaveis por cada servigo ou etapas do servigo.

8.1.4 NORMA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE

1. Consiste na definicao de critérios e padrdes a serem utilizados no planejamento e
controle, inclusive os seguintes:
A.  Critérios de levantamento de quantidades (fake—off;
B.  Critérios de medicao de progresso fisico;
C.  Procedimento para elaboracao do relatério de progresso.

8.1.5 ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO — EAP

1. Consiste na subdivisdo das entregas em componentes menores e mais facilmente
gerenciaveis.

2. A EAP deve fornecer uma visao estruturada das entregas da obra, sendo um instrumento
adequado para alinhar o entendimento do projeto e integrar todas as areas.

3. A EAP é fundamental para o Planejamento de Execucao da Obra, pois fornece uma visao
estruturada do que serd entregue, facilitando, assim, o entendimento das partes
interessadas em relacao ao que deve ser feito (escopo) no projeto. Além disso, serve de
base para o planejamento das outras areas de conhecimento, devendo ser representada
de forma gréfica para facilitar o entendimento e a visualizagao.

8.1.6 CURVA S

1. Em projetos de engenharia cada uma das atividades apresenta uma curva “S” distinta, as
quais deverdo ser analisadas conjuntamente para que uma atividade nao atrase ou
comprometa a subsequente.

2. Pode-se optar pelo uso de curvas encontradas em bibliografias especificas.
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8.2 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

8.2.1 CRONOGRAMA GERAL DO PROJETO

1. Também chamado de Cronograma Master do Projeto, consiste em um cronograma de
barras das etapas do projeto.

8.2.2 REDE GERAL DO PROJETO

1. Consiste em uma rede PERT-CPM com escala de tempo que visa a estabelecer os
principais marcos ou eventos da obra em questéo.

8.3 PLANO TATICO E OPERACIONAL

8.3.1 PLANO TATICO

1. Nessa etapa, com base no Planejamento Estratégico, serdo detalhados os documentos
de planejamento individualizados por area e etapa (engenharia, suprimentos, construgao
civil e montagem eletromecanica).

8.3.2 PLANO OPERACIONAL

1. Nessa etapa, com base no Plano Tatico, serdo elaborados cronogramas de barras
detalhados dos servicos por area € as programacdes semanais dos servigos.

2. Esses cronogramas e programacgdes deverdo ter um grau de detalhamento que possibilite
a execucao e o acompanhamento das etapas pelo executante.

8.4 PRODUTO A SER APRESENTADO

1. Considerando todo o exposto e apresentado entre os itens 8.1 e 8.3 e respectivos
subitens, devera ser apresentado o planejamento para a obra em questado, observando as
diretrizes abaixo.

8.4.1 DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO PRELIMINAR

1. A CONTRATADA devera definir o Planejamento Preliminar de Execucdo da Obra, o qual
tera origem nos projetos objetos da licitacao, e devera ser desenvolvido com softwares
para Gestao e Planejamento, tais como Microsoft Project, Primavera ou outro que salve
na extensao “.mpp”.

2. O Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra devera ser composto de, no minimo:

A.  Analise das atividades a serem executadas;
B.  Gréfico de Gantt;
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Analise de caminho critico, baseando-se na rede CPM ( Critical Path Method),

Alocacao de recursos (materiais, equipamentos e pessoal) para atendimento ao

cronograma planejado;

Definicao das produtividades dos servicos;

Cronogramas de utilizacao dos materiais;

Equipamentos;

Pessoal.
Antes de se atribuir os recursos as tarefas, devera ser realizado estudo de cada tarefa a
ser executada e entdo definidos os recursos necessarios para total conclusao. Esse
estudo devera ser feito com base nas composicdes de custos dos servigos utilizados na
formacao do orcamento.
Nas Licitagbes em BIM, o Planejamento (4D) devera ser vinculado também as
informacdes obtidas da lista dos materiais e dos servicos modelados. Desta forma, todos
0s materiais ou servicos devem ser modelados para fins de quantificagao, excetuando-se
aqueles que serdo usados para execucao dos servicos como, por exemplo: cimento,
prego, fita isolante, lixa, pincel, entre outros. Esses devem apenas fazer parte da
composicao dos custos dos servigos.
No caso de BIM, os custos (ou composicao dos custos) dos materiais, equipamentos,
SErvicos e componentes necessarios a execucao dos servicos previstos na estruturacao
do Planejamento Preliminar de Execugdo de Obra — 4D deverao ser quantificados no
Modelo do N&o Projeto.
O Planejamento Preliminar de Execugdo de Obra — 4D devera refletir corretamente as
fases de execucao real da obra. A determinacao dos métodos de trabalho e a
especificacao da ordem das operacgbes deverao culminar em um tracado de rede que, de
forma inequivoca, explicite as relacdes de precedéncia l6gica na sequéncia executiva das
operacoes.
O Planejamento Preliminar de Execucéo de Obra — 4D e seu cronograma deverao estar
vinculados ao projeto para fins de controle de execucao da construcao, possibilitando ao
CONTRATANTE o uso da informacao para realizacdo de medicdes que representem a
realidade executada, ou seja, comparar o planejado com o executado.
O Planejamento Preliminar de Execucdo de Obra — 4D devera estar vinculado ao
or¢camento apresentado, ou seja, o Planejamento Preliminar de Execugao de Obra — 4D
devera considerar os insumos de mao de obra e equipamentos e seus respectivos
rendimentos para determinagdo dos recursos necessarios (ajustando—se tarefas com
recursos sub ou superalocados) para determinar o prazo de execugao de cada tarefa e,
consequentemente, de toda a obra.
A duragao de cada atividade € a relagdo entre a quantidade total de homens—hora
SUGESTOES: homem-hora ou contribuintes-hora necessarios e a quantidade de méo de
obra (numero de homens/contribuintes) alocada. No Planejamento Preliminar de
Execugao de Obra — 4D deverdo ser analisados os volumes de recursos necessarios para
a execucao conforme a programagao prevista.
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

A CONTRATADA devera apresentar uma sugestao de cronograma fisico—financeiro de
execucao da obra em questao. Esse, devera considerar e incorporar as agdes, servicos,
materiais, instalagdes (conforme NRs), locacao (grua, elevador, cilos, contéiner, etc.),
equipamentos (trator, escavadeira, caminhao, entre outros), entre outros aspectos que
fazem parte do processo executivo.

O cronograma devera prever marcos da execucdo associados aos eventos de
medicao/pagamento, de modo que as etapas da obra (para fins de pagamento) sejam
fisicamente caracterizadas e de facil conferéncia pela fiscalizacdo. Deverao ser evitados
eventos que correspondam a percentuais incompletos de execugao (por exemplo:
conclusao de 30% da fundagao) devendo, sempre que possivel, prever a execugao total
da etapa (neste caso, conclusao da fundacao). Tal cronograma devera ordenar as etapas
de execucgao da obra conforme planejamento, visando eficiéncia e economicidade.
Salienta—se que esse cronograma devera ser entregue como um dos produtos do Projeto
Executivo. Além disso, 0 cronograma devera ser apresentado no formato MS Project
(extensdo “.mpp”) ou outro compativel e, também, em PDF.
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PROJETO DE ARQUITETURA

INTRODUCAO

Devera ser desenvolvido em obediéncia as etapas de projeto estabelecidas nas boas
praticas de projetos, construcao e manutencao de edificios publicos, de modo a evoluir
gradualmente e continuamente em direcdo ao desenvolvimento dos objetivos
estabelecidos pelo CONTRATANTE, prevendo reduzir os riscos e perdas decorrentes de
erros e incompatibilidades nos projetos e métodos executivos.

Nos casos de licitagdes em BIM, o Projetos de Arquitetura — ARQ sera tratado como uma
disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera
ser modelado de modo a garantir a sua perfeita implantacao, definindo e estabelecendo
as necessidades: geométricas (dimensionamento, recuos/espagamento, nivel, cota, entre
outras); de componentes/elementos (paredes, piso, forro, esquadrias, entre outros); de
materiais (tipo, resisténcia, condutividade, densidade, entre outras); de acabamento (cor,
textura, brilho, material, entre outras); de conexdao com outros sistemas (Mecéanico,
Elétrico, Hidrossanitario, Automacao, Preventivo, entre outros); do local (orientacéo solar,
situacao e localizacéo, entre outras) de implantacao. Essas necessidades, exigéncias e
orientagdes serdo estabelecidas pelo projetista em atendimento ao Programa de
Necessidades, Leis, Normativas e Viabilidade Técnicas e Econémicas.

Devera coordenar e estar coordenado e compatibilizado com a demais disciplinas. O nivel
de detalhe no desenvolvimento do projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo
que para as demais disciplinas os itens de maior impacto geométrico e de integragédo com
outros sistemas devem estar resolvidos na fase do Anteprojeto.

As informacdes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composicdo de custo e Orgamento — 5D, bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execucdo de Obra — 4D, considerando o tempo de
industrializacao, transporte, momento de implantacao, comissionamento e cuidados para
manutencgao das garantias.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Todos os Documentos técnicos de projeto e documentos a serem elaborados deverao
respeitar as normas técnicas pertinentes, em especial as seguintes:
ABNT — NBR 6492:1994 — Representacao de projetos de arquitetura;
ABNT — NBR 16636-1 e 16636-2 de 2017 — Elaboracao e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Atividades técnicas;
ABNT — NBR 13532:1995 — Elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Arquitetura;
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;
ABNT — NBR 10582:1988 - Apresentacao da folha para desenho técnico —
Procedimento;
ABNT NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
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equipamentos urbanos;

ABNT NBR 15599:2008 — Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servicos;
ABNT NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalagao;

ABNT NBR 13967:2011 — Mdveis para escritério — Sistemas de estacdo de trabalho —
Classificacdo e métodos de ensaio;

ABNT NBR 5674:2012 — Manutencao de edificacbes — Requisitos para o sistema de
gestao de manutencao;

ABNT NBR 14037:2011 — Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagao e
manutencao das edificacbes — Requisitos para elaboracdo e apresentacado dos
conteudos;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliacao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude;

NR 24 — Condigdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.

PRODUTOS

10.3.1 ESTUDO DE VIABILIDADE

No caso de Edital em BIM, a CONTRATADA devera levantar, junto ao CONTRATANTE,
um conjunto de informacodes juridicas, legais, programaticas e técnicas objetivando
determinar as restricbes e possibilidades que regem e limitam o produto. A
CONTRATADA devera gerar possibilidades de partidos arquiteténicos e urbanisticos,
considerando as possiveis solucdes das edificacbes e de implantacdo dentro das
condicionantes levantadas.

10.3.2 ESTUDO PRELIMINAR

1.

00w

A CONTRATADA devera levantar o conjunto de informacgdes juridicas, legais,
programaticas e técnicas: dados analiticos e graficos objetivando determinar as restricoes
e possibilidades que regem e limitam o produto imobiliario pretendido. Essas informacdes
permitem caracterizar os partidos arquitetdnico e urbanistico, considerando as possiveis
solucdes das edificacdes e de implantacdo dentro das condicionantes levantadas. Nas
licitacbes em BIM, o CONTRATANTE devera incorporar estudo de leiaute dos
ambientes/espacos de maior complexidade.
Esta fase devera ser subdividida nas seguintes etapas:

Levantamento de dados;

Programa de necessidades (complementacao);

Estudo de viabilidade;

Revisao do estudo preliminar de arquitetura.
A Revisdo do Estudo Preliminar de Arquitetura devera ser submetida a andlise dos
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técnicos do CONTRATANTE com o intuito de verificar a adequacdo do projeto a um
controle de ordem econdbmica, impedindo a adocao de partidos arquitetdnicos e/ou uso
de materiais que impliquem em obras de custos elevados, bem como verificar o
atendimento as demandas do CONTRATANTE.

10.3.2.1 ITENS A SEREM ANALISADOS:

1.

o w >

oBuNuNe

O

m

Deve-se observar os seguintes itens:

Ocupacao do terreno resultante, considerando-se futuras ampliagdes;

Estacionamentos e areas permeaveis minimas;

Movimentos de terra e/ou muros de arrimo resultantes criados em funcao do partido

arquitetonico adotado;

Insolacao dos ambientes;

Inter-relacionamento dos ambientes;

Area de cada ambiente e &rea total construida;

Principais elementos que caracterizam as edificagbes: tipo de estrutura; tipo de

cobertura (telhado e forro); uso de calhas; beirais e/ou brises;

Conveniéncia da localizacao dos acessos.
O estudo preliminar devera ainda definir graficamente a implantagéo da area e o partido
arquitetbnico por meio de plantas, cortes e fachadas em escala de livre escolha,
compreendendo:

A implantagao do conjunto de edificacdes e seu relacionamento com o local escolhido,

Seus acessos, estacionamentos e outros, inclusive expansdes possiveis;

A explicacdo do sistema construtivo e dos materiais empregados; 0s esquemas de

zoneamento do conjunto de atividades, as circulagdes e organizagdo volumétrica; o

numero de edificacdes, suas destinacdes e locacdes aproximadas;

O numero de pavimentos;

Os esquemas de infraestrutura de servicos e

O atendimento ao “Manual de Obras Publicas-Edificacbes — Praticas da SEAP” e, em

casos de inexisténcia de item, ao “Caderno de Encargos da PINI”, as normas e

condicdes da legislacao e aos indices de ocupagao do solo.
Apo6s aprovacao do Estudo Preliminar de Arquitetura, o arquiteto responsavel pelo projeto
devera marcar uma reunido com os técnicos do CONTRATANTE e os responsaveis
técnicos de cada area de projeto em questao. Nessa reunido, no-guala area de Estrutura
devera apresentar: o pré-dimensionamento do sistema estrutural e instalacdes; a vistoria
do terreno e definicdo geral de entradas; os sistemas de captagao de aguas pluviais,
reservatorios, sistema de esgoto, etc.
Os produtos graficos apresentados deverdo conter as informagdes listadas no Quadro 3.
Somente apds a analise e aprovacao do Estudo Preliminar de Arquitetura pelos técnicos
do CONTRATANTE poderao ser iniciados os trabalhos referentes a préoxima etapa do
projeto.

10.3.2.2 PRODUTOS GRAFICOS DA REVISAO DO ESTUDO PRELIMINAR DE ARQUITETURA

1.

O Quadro 3 apresenta os produtos graficos a serem realizados pela CONTRATADA.
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Quadro 3 — Produtos Graficos do Estudo Preliminar.

Produto Escala CAD BIM
Implantacéo geral da area Livre X X
Estudo do movimento de terra Livre X X
Elevacdes gerais Livre X X
Planta e leiaute dos pavimentos e cobertura Livre X X
Cortes transversais e longitudinais Livre X X
Perspectiva externa do conjunto arquiteténico Folha A3 X X
Leiaute Folha A3 X X
Quadro/Tabela de areas (ambientes/espagos) Livre X
Quadro/Tabela de Mobiliario e Equipamentos Livre X

10.3.2.3 INFORMACOES DOS PRODUTOS GRAFICOS

1.

FrRCTIOMMOO®P

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

Implantacao;

Limites e curvas de nivel do terreno;

Orientacao Norte-Sul;

Ruas circundantes;

Vegetacao a preservar, a retirar € a ser replantada;

Locacéao do prédio com indicacao dos recuos;

Cotas de nivel;

|dentificacdo dos ambientes;

Leiaute dos ambientes;

Posicionamento das aberturas;

Projecdes (de beirais, coberturas);

Indicagao de acessos.

10.3.3 ANTEPROJETO DE ARQUITETURA

O Anteprojeto de Arquitetura devera ser desenvolvido a partir do Estudo Preliminar ja
aprovado pelo CONTRATANTE, apresentando a concepcdo da estrutura, do
encaminhamento dos sistemas em geral e de todos os componentes do Projeto
Arquitetonico. Devera abranger, além dos aspectos referentes a implantagdo no terreno,
todas as edificagdes existentes (0os prédios propriamente ditos, ligagdes € acessos entre
0S mesmos, areas de lazer e outros). Também é essencial conter as informagdes minimas
necessarias para uma estimativa de custos.

O Anteprojeto de arquitetura devera ser compatibilizados com os estudos preliminares de
estrutura, fundagbes, preventivo, ar-condicionado central (quando couber) e
hidrossanitario.

O Anteprojeto de arquitetura devera atender as obrigagbes de acessibilidade e
comunicagao universal, circulagdo e saidas de emergéncias, as obrigagcdes municipais,
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das concessionarias publicas e outras que afetem o projeto arquitetonico.

4. Os produtos graficos apresentados deverdo conter as informacées listadas no item
10.3.3.3 Informagdes dos Produtos Graficos do Anteprojeto de Arquitetura.

5. Somente apos a analise e aprovagao do Anteprojeto pelos técnicos do CONTRATANTE
poderdo ser iniciados os trabalhos referentes a fase seguinte.

10.3.3.1 PRODUTOS GRAFICOS DO ANTEPROJETO DE ARQUITETURA

Quadro 4 — Apresentacao de Produtos Graficos.

Descricao Escala/Folha CAD BIM
Implantacao/ Paisagismo 1:500 X X
Planta e Cortes de Terraplenagem 1:500 X X
Plantas dos Pavimentos e Cobertura 1:50/75 X X
Cortes Transversais e Longitudinais 1:50/75 X X
Elevagdes 1:50/75 X X
Memoriais Descritivos e Justificativas A4 X X
Perspectiva do Complexo Arquitetdnico A3/A2 X X
Leiaute 1:50/75 X X
Planta Humanizada 1:50/75 X X
Quad.ro/TabeIa de Areas AB/AD y
(Ambientes/Espagos)
ngdro/TabeIa de Mobiliario e A3/AD «
Equipamentos
Quadro'/TabeIa qle Quantitativos de A3/AD y
Materiais e Servigos

10.3.3.2 APRESENTACAO DOS PRODUTOS GRAFICOS DO ANTEPROJETO DE ARQUITETURA

1. Todos os Documentos técnicos de projeto deverao ser feitos, rigorosamente, de acordo
com os itens constantes nas Normas, Instrugcbes Normativas ou Cadernos oficiais do
Estado de Santa Catarina.

2. Deverdo ser entregues o arquivo digital e 03 (trés) conjuntos de coépias impressas.
Havendo necessidade, a CONTRATADA devera apresentar uma folha somente com o
Projeto de Paisagismo.

10.3.3.3 INFORMACOES DOS PRODUTOS GRAFICOS DO ANTEPROJETO DE ARQUITETURA

1. No caso de licitagado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
2. Deverdo estar graficamente representados:
A.  Todos os pavimentos da edificacao e seus espacos, representados em plantas, cortes
e fachadas, com indicacdo dos mobiliarios, materiais de construcdo, acabamentos,
dimensdes e niveis, principalmente de escadas, sanitarios banheiros e demais locais
com diferencas de nivel;
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Locacao das edificacdes e seus acessos de pedestres e de veiculos;

Definicao de todo espaco externo e seu tratamento: muros; rampas; escadas;
estacionamentos; calcadas e outros, sempre com as dimensodes € locacoes relativas;
Demonstrativo de compatibilidade dos projetos de engenharia dos quais 0 Anteprojeto
sera base.

Os produtos graficos apresentados deverao conter também as informacdes discriminadas
nos itens a seguir:

10.3.3.3.1 Implantacao

1.

moow»

CTXxX&S T ITom
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Deverao constar todos os itens solicitados no Estudo Preliminar complementados com os
seguintes topicos:

Croquis de localizagao do terreno (sem escala, logo acima do carimbo padrao);
Referéncia de nivel do levantamento topografico (RN);

Amarracao no terreno a partir de um ponto do levantamento topografico;

Indicacao de rotas para deficientes visuais;

Indicacao de vaga de PCD (Pessoa com Deficiéncia) no passeio e estacionamento
interno;

Eixos de referéncia de acordo com modulagao/cotas;

Indicacao de juntas de dilatagao;

Indicacdo de equipamentos;

Indicagao de canaletas de aguas pluviais;

Alambrados de protecao;

Localizacao dos abrigos de entrada de energia, de gas e de lixo;

Locacao de centrais de gases medicinais, gas GLP, energia, gerador, caldeira/vapor,
boiler, ar condicionado;

Locagao do reservatoério d’agua;

Locacao de Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE);

Fechamento do terreno;

Areas pavimentadas: tipo de piso; dimensdes; inclinacdo de rampas; numero e
dimensdes dos degraus de escadas;

Areas ajardinadas, taludes;

Muros de arrimo: locacéao, extensao e altura;

Quadro de areas (APENSO 2);

Area de Lazer;

Representacbes de Paisagismo — Cortes e detalhes dos tratamentos das éareas
externas e componentes complementares do Projeto Paisagistico.

10.3.3.3.2 Planta e Cortes de Terraplenagem

oo w»

Delimitacao dos platés;
Amarragao no terreno;
Cotas de nivel;

Taludes: inclinacao e limites;

b
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Zonas de corte e aterro;

Muros de arrimo: locacgéao, extensao e altura;
Volume de corte e aterro;

Projecao das edificagbes com 0s €ixos.

Tomm

10.3.3.3.3 Plantas dos Pavimentos e Cortes Transversais e Longitudinais

Eixos de referéncia de acordo com a modulagao/cotas;

|dentificacdo dos ambientes;

Cotas de nivel;

Indicagédo dos componentes, instalagdes e equipamentos;

Juntas de dilatagao;

Tipo de telha, estrutura de sustentacao, forro, inclinacdes, beirais, calhas;
Estrutura: tipo e pré-dimensionamento;

Paredes: tipo e espessura;

Revestimentos internos e externos (paredes, teto e pisos): indicacao dos tipos.
Cotas parciais, totais e de peitoril;

Calhas, rufos, reservatorios inferior e superior, caso o corte contemple.

AETITOMMOOm>

10.3.3.3.4 Planta de Cobertura

Eixos de referéncia;

Tipo e dimensdes da telha;

Inclinagao;

Estrutura de sustentacao;

Arremates;

Dimensoes, tipo de material e posigao de calhas, lajes € marquises: caimento e
impermeabilizacao;

Dimensoes, tipo de material e posigcdo dos rufos e reservatérios de agua;

. Posicionamento dos condutores e buzinotes;

l. Indicacao do reservatoério incorporado ao prédio se for o caso.

mmo o w >

=0

10.3.3.3.5 Elevacbes

A.  Nivel de referéncia;
B.  Revestimentos externos, indicacao dos tipos/cores;
C. Cotastotais.

10.3.3.3.6 Memorias Descritivas e Justificativas

1. As memodrias deverdo ser baseadas no estudo preliminar e constituidas conforme item 5
deste Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD.

10.3.3.4 ANALISE E APROVACAO DO ANTEPROJETO DE ARQUITETURA

1. Na analise do Anteprojeto de Arquitetura sera verificado se foram atendidas todas as
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solicitagoes feitas pelo CONTRATANTE relativas a analise do Estudo Preliminar.

O Anteprojeto devera consolidar claramente todos os ambientes, suas articulagdes e
demais elementos do empreendimento, com as definicdes necessarias para o intercambio
entre todos os agentes e disciplinas envolvidos no processo. Negociadas as solugdes das
interferéncias entre os projetos especificos, o projeto resultante devera ter todas as suas
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliacao preliminar dos custos, métodos
construtivos e prazos de execugao.

10.3.4 PROJETO LEGAL

A.

B.

O Projeto Legal devera conter as informagdes técnicas necessarias a analise e
aprovacao, pelas autoridades competentes, da concepgao da edificagado e de seus
elementos e instalacdes (tendo como base as exigéncias legais municipais, estaduais e
federais; também devera dar subsidio a obtencdo do alvara ou das licencas e demais
documentos indispensaveis para as atividades de construcéo.
Desenhos e textos exigidos em leis, decretos, portarias ou normas relativas aos
diversos orgaos publicos ou companhias concessionarias de servigos.
Aprovacao do Projeto Legal na Prefeitura Municipal:
a.  Projeto Arquitetdnico — Legal:
i. Acessibilidade, Comunicacao e Sinalizacao Universal;
il Plantas Baixas, Cortes, Fachadas, Cobertura, Implantacéo e Localizacao.

10.3.5 PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA

O Projeto Executivo de Arquitetura devera conter todas as informacdes necessarias para
o perfeito entendimento do projeto e execugao da obra, considerando—se as observagoes
feitas pela CONTRATANTE.

O Projeto Executivo devera trazer informagdes técnicas relativas a edificagcdo (ambientes
internos e externos) e a todos o0s elementos da edificagdo, seus detalhamentos,
componentes construtivos e materiais de construcao.

O Projeto Executivo devera demonstrar o adequado tratamento do impacto ambiental da
construcao, possibilitar a avaliacdo do custo dos servicos e obras para licitacao e,
inclusive, permitir a definicdo dos métodos construtivos e prazos de execucdo do
empreendimento. Nesta etapa, deverao estar solucionadas as interferéncias entre todos
0s sistemas e componentes da edificagao.

Além dos Documentos técnicos de projeto que representem tecnicamente a solucao
aprovada no Estudo Preliminar, o Projeto Executivo sera constituido por um relatério
contendo o Memorial Descritivo dos sistemas e componentes e o Memorial de Célculo, no
qual serdo apresentados 0s critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e softwares
utilizados na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O Projeto Executivo de Arquitetura contera os elementos descritos na Lei de Licitagdes e
Contratos, com especial atencédo para o fornecimento do or¢gamento detalhado da
execucao dos servicos e obras, fundamentado em especificagdes técnicas e quantitativos
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de materiais, equipamentos e servigos, bem como em meétodos construtivos e prazos de
execucao corretamente definidos.

10.3.5.1 PLANTA DE SITUACAO E LOCACAO

10.3.5.1.1 Situacao

a Planta de Situag&o indica: a forma e as dimensdes do terreno; os terrenos e as
construcdes vizinhas; o terreno em relagao a rua em que se encontra; a distancia entre o
lote e a esquina mais préxima; suas cotas; relevo; ruas que servem de acesso € sua
orientacdo norte—sul. Também deverdo ser representados: as curvas de nivel com
equidistancia maxima de 1 (um) metro, obtidas no levantamento topografico; referéncia
de nivel (RN) e posicao do imével onde sera executada a obra em relagao a acidentes
geograficos, rodovias, ferrovias, aeroportos, elementos orograficos e hidrograficos,
arruamentos, limites dos imoveis vizinhos, etc., com indicacao das distancias a cada um
deles.

10.3.5.1.2 Locacao

a Planta de Locacdo é o desenho que representa a edificagao dentro do terreno com:
cotas de afastamentos e recuos; localizacao inserida entre as edificacdes; instalacoes;
muros e cercas (existentes ou planejadas) na area onde serd executada, a qual sera
representada por suas projecdes horizontais, com dimensoées e distancias entre elas, tudo
indicado por legenda. Além disso, o desenho devera conter a localizagao da obra com
relacao a seu sistema de circulacao, arruamentos, acessos € estacionamentos. Em caso
de projetos em setores internos existentes nas unidades, a Locacao devera mostrar o
pavimento em que se encontra a intervencao e o fluxograma representando as relacoes e
conexdes com 0s setores anexos.

10.3.5.2 PLANTAS BAIXAS, CORTES, FACHADAS, PLANTA DE COBERTURA, PLANILHA DE ESQUADRIAS E

1.

>

DETALHES

As folhas de desenho deverdo conter, além dos documentos técnicos de projeto
relacionados a obra propriamente dita, as seguintes informacoes:
Carimbo conforme Caderno de Especificagcao de Projetos em BIM;
Quadro de revisdes no desenho (com data e tipo de modificagao feita em relagéo ao
desenho anterior);
Quadro com discriminacdo de areas (com Areas Util, Construida, Equivalente de
construcao de varanda, de garagem/abrigo e do terreno);
Quadro-resumo de especificagbes técnicas, com indicacao de materiais e tipos de
acabamentos de pisos, paredes, tetos, fachadas, coberturas, calgcadas, rampas e
outros elementos construtivos;
Quadro—resumo de esquadrias, com indicacao de materiais, tipos de acabamentos,
funcionamento (de abrir, de correr, basculante, de enrolar, outros) e dimensdes
(largura, altura do vao livre, altura do peitoril e outro) de portas, janelas e demais
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elementos de fechamento;

Deverao ser apresentados os cortes e elevacdes de ambientes especificos, com
destaque as chamadas “areas molhadas” ou “areas Umidas” por apresentarem
instalacdes prediais € elementos proprios, tais como banheiros, copa, cozinha, etc. de
cada edificacédo, posicionados de forma a representar o maior nimero possivel de
detalhes arquitetdnicos. Deverao ser representados também os detalhes de elementos
da edificagdo e de seus componentes construtivos como portas, janelas, bancadas,
grades, forros, beirais, parapeitos, revestimentos e seus encontros, protegoes, etc. As
4 (quatro) fachadas de cada edificagao (vista frontal, posterior, lateral direita e lateral
esquerda) deverao fazer parte desta etapa;

Na Planta de Cobertura deverao ser indicados: o material da cobertura (estrutura e
telhas); a inclinagao do telhado (em porcentagem ou em graus); a cumeeira; a posicao
das calhas, condutores, rufos e outros elementos condutores de aguas pluviais; o
sentido de escoamento das telhas; a localizagéo das caixas d’agua, beirais e paredes
de sustentacao da estrutura do telhado; as cotas do telhado; os detalhes de
impermeabilizagéo, juntas de dilatagao, protecdes térmica e acustica e outros detalhes
relevantes.

Quadro 5 — Produtos Gréficos do Projeto Executivo de Arquitetura.
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Descrigao Escala/Folha CAD BIM
Programa de Necessidades A4 X X
Planta de Situacao 1:250 X X
Planta de Locacao 1:250 X X
Planta de Implantacao 1:250 X X
Planta de Paisagismo 1:250 X X
Planta e Cortes de Terraplenagem 1:250 X X
Plantas Baixas dos Pavimentos e
1:50 X X

Cobertura
Plantas de Forro dos Pavimentos e
Cobertura 1:50 X
Planta de Leiaute com Definicao dos

) 1:50 X X
Equipamentos
Cortes Transversais e Longitudinais 1:50 X
Elevacdes Externas 1:50 X
Elevacdes Internas — PN 1:50 X
Elevacdes Internas — Normas e Leis 1:50 X
Cortes Perspectivados Escala adequada X
Perspectivas de Detalhes Escala adequada X
Detalhes Construtivos Escala adequada X X
Modelo virtual Escala adequada X
Memoriais Descritivos e Justificativos Ad X X
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Descrigao Escala/Folha CAD BIM
Quadro/Tabela de Esquadrias Apllca.do no X X
Projeto
Quadro/Tabela de Areas Aplicado no
. . X
(Ambientes/Espacos) Projeto
Quadro/Tabela de Mobiliario e Aplicado no «
Equipamentos Projeto
Quadro/Tabela de Quantitativos de Aplicado no «
Materiais e Servigcos Projeto
E — Y —
spegﬂcagoes Técnicas de Materiais e Ad « «
Servicos
Orgamento Descritivo Ad X X

10.3.5.3 APRESENTACAO DOS PRODUTOS GRAFICOS

1. Deverao ser seguidas as orientagdes do Caderno de Especificagdo de Projetos em BIM
para adequada apresentagado dos produtos graficos do Projeto Executivo de Arquitetura.

2. Na sua fase de analise, o Projeto Executivo devera ser apresentado tanto em arquivo
digital/virtual quanto em versao impressa, tantas vezes quantas forem necessarias até a
aprovacao final.

10.3.5.4 ANALISE E APROVACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA

1. A CONTRATADA devera executar o detalhamento de todos os elementos do
empreendimento, incorporando os aspectos de producdo necessarios em funcao do
sistema construtivo adotado, de modo a gerar um conjunto de referéncias suficientes para
a perfeita caracterizagao das obras/servigos a serem executados, bem como a avaliagao
dos custos, métodos construtivos e prazos de execucado. O resultado devera ser um
conjunto de informagdes técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos, sistemas e
componentes do empreendimento.
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PROJETO DE MOBILIARIO

INTRODUCAO

O Projeto de Mobiliario devera obedecer as indicagdes do Projeto Arquitetdnico e as
normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirédo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Todos os Documentos técnicos de projeto e documentos a serem elaborados deveréo

respeitar as normas técnicas pertinentes, em especial as seguintes:
ABNT — NBR 6492:1994 — Representacao de projetos de arquitetura;
ABNT — NBR 16636-1 e 16636-2 de 2017 — Elaboracao e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Atividades técnicas;
ABNT — NBR 13532:1995 — Elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Arquitetura;
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — Leiaute e dimensdes — Padronizacao;
ABNT — NBR 10582:1988 - Apresentacdo da folha para desenho técnico —
Procedimento;
ABNT NBR 9050:2015 — Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;
ABNT NBR 15599:2008 — Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servicos;
ABNT NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizac&o tatil no piso — Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalagao;
ABNT NBR 13967:2011 — Mdveis para escritorio — Sistemas de estacao de trabalho —
Classificacdo e métodos de ensaio;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.
ABNT — NBR ISO 7250-1:2010 — Medidas basicas do corpo humano para projeto
técnico. Parte 1: definicbes de medidas corporais e pontos anatdbmicos
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina.

CONDIGOES GERAIS

Deverao ser elaborados projetos detalhados do mobiliario necessario para atender a
todos os setores e ambientes relacionados no Programa de Necessidades da edificacdo
em questao.

E necessario que haja a descricdo individual e detalhamento de cada objeto e/ou partes
do conjunto e que sejam especificados os materiais utilizados, devendo-se orientar os
procedimentos de execugao e o acabamento pretendido. Deverdo ser especificados o
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corpo e a estrutura do mobiliario, incluindo: frente, fundos, prateleiras, tampos, etc.
Também devera constar o material utilizado, espessura, cor, etc. Gavetas, portas e partes
moveis também deverao ser detalhados.

Todo o mobiliario devera ser especificado e quantificado na planilha orcamentaria,
incluindo ferragens, puxadores, rodizios, dobradicas, entre outros.

PRODUTOS

Todo o mobiliario fixo e movel e pecas especiais deverdo ser mapeados em plantas,
cortes e elevagbes na escala grafica de 1:50 ou, excepcionalmente, 1:100. O
detalhamento do mobilidrio devera ser feito em escala apropriada, preferencialmente
1:10, 1:20 e 1:25 e, caso seja necessario, poderao ser utilizadas as escalas 1:5, 1.2 e
1:1.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitacdes em BIM, o Projeto de Mobiliario — MOB sera tratado como uma
Subdisciplina e estara contido no Projeto Arquitetdnico. Sendo assim, o projeto devera ter
as informacgdes, geradas e especificadas pelo projetista, incorporadas ao modelo virtual
para sua adequada integracao, em atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e
Normativas. Tais informacdes e especificacbes deverao subsidiar o processo de
aquisicao.

Mesmo sendo uma subdisciplina da arquitetura, os elementos e componentes
relacionados diretamente ao Mobiliario estardo vinculados a disciplina Projeto de
Mobiliario, elencados conforme suas caracteristicas: fixos ou moéveis; padronizados ou
personalizados.
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PROJETO DE ACESSIBILIDADE, COMUNICACAO E SINALIZACAO
UNIVERSAL

INTRODUCAO

O projeto de acessibilidade devera garantir espacos inclusivos, seguros que garantam a
integridade fisica de todos que possam usar determinado espaco ou edificagcao, sejam
pessoas com necessidades especiais ou de mobilidade reduzida (idosos, gestantes, pais
€ maes com criangas, cadeirantes... ), assegurando o direito de ir e vir, e de usufruir dos
mesmos ambientes que uma pessoa sem necessidades especiais.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para o projeto serao seguidas as prescricdes das publicacdes da ABNT e outras Normas
e Legislagao:
ABNT NBR 9077:2002 — Saidas de emergéncia em edificios;
ABNT NBR 13434-1:2004 - Sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico Parte
1: Principios de projeto;
ABNT NBR 13434-2:2004 - Sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico Parte
2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;
ABNT NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;
ABNT NBR 15599:2008 — Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servicos;
ABNT NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizac&o tatil no piso — Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalacao;
Lein® 7.405/1985;
Lei n® 10.098/2000;
Lein® 13.146/2015;
Decreto Federal n° 5.296/2004;
Decreto Federal n°® 9.404/2018; e
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina.

CONDIGOES GERAIS

O Projeto de Acessibilidade, Comunicagédo e Sinalizagdo Universal (ACS) devera
considerar as informagdes do Programa de Necessidades e subsidiar os Projetos:
Arquitetdnico; Mobiliario (leiautes); e demais projetos complementares; de modo a
atender as necessidades de acessibilidade, informacdes e de sinalizagao dos ambientes e
espacos publicos.

Para o seu desenvolvimento, devem ser consideradas as caracteristicas fisicas da
Unidade e das atividades realizadas nesta, bem como as exigéncias da legislacao
pertinente, em relagao ao dimensionamento dos elementos de comunicacgao e sinalizacdo
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e dos materiais empregados na sua elaboragdo. O projeto dos elementos de
comunicacgao e sinalizacdo deve receber autorizagdo prévia da equipe técnica do orgéao
contratante.

Toda informacéo visual, tatil e auditiva devera propiciar condicdes para o entendimento e
legibilidade — considerando o especificado na ABNT.

Mesmo sendo uma subdisciplina da Arquitetura, o0s elementos e componentes
relacionados diretamente a Acessibilidade, Comunicagao e Sinalizagdo Universal estarao
vinculados a disciplina ACS como: corrimao; guarda-corpo; barras; placas; piso tatil; entre
outros; bem como os espacos/zonas como: Sanitario Individual Acessivel; Circulagao e
Corredor. Nao farao parte: paredes; portas; vasos sanitarios; pias; escadas; entre outros.

PRODUTOS

A representacao grafica devera ser desenvolvida em software para computador (plantas,
memoriais e relagao e quantitativo de materiais), devendo ser entregue copias em papel e
copias em meio digital em arquivos com extensao: .dwg, .dxf e .pdf, ou ainda conforme
determinacao do Caderno de Especificagdo de Projetos em BIM.
No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
O projeto devera incluir, no minimo:
Plantas de implantacao em escala 1:200 ou 1:250 para a area total com alocacéo e
identificagao final dos elementos externos de sinalizagao;
Planta dos pavimentos com locacao exata dos elementos de sinalizacao, escala 1:100
ou 1:50;
Elevacdes indicando a altura dos elementos;
Desenho detalhado de cada elemento indicando, se for o caso, o modo de fixagao, em
escalas convenientes, assim como as relagcdes com elementos elétricos ou de outros
sistemas, se houver;
Desenho do alfabeto a ser utilizado, indicando com clareza suas caracteristicas
graficas, critérios de alinhamento e espagamento de letras em escala 1:1;
Desenho de todos os simbolos, pictogramas e signos direcionais utilizados em escala
1:1;
Documentos técnicos de projeto contendo a diagramagcao de associagbes de
mensagens, escritas com signos direcionais, mensagens escritas com pictogramas,
pictogramas com signos direcionais, e outras;
Memorial descritivo, especificacbes e relatério técnico, que inclua o manual de
utilizacao do sistema proposto;
Planilha de orcamento do projeto especifico;
Relatdrio técnico.

LICITAGOES EM BIM
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Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Acessibilidade, Comunicagao e Sinalizagao
Universal (ACS) serd tratado como uma Subdisciplina e estara contido no Projeto
Arquitetdnico. As informagdes, geradas e especificadas pelo projetista deverdo ser
incorporadas ao modelo para sua adequada parametrizagdo e integracdo, em
atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas. Tais informacoes e
especificagdes constardo, também, no Orgamento (5D) e no Planejamento Preliminar de
Execugao da Obra (4D).
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PROJETO DE ATENUACAO ACUSTICA

INTRODUCAO

O Projeto de Atenuagdo Acustico (ACU) considera o isolamento e tratamento das ondas
sonoras. O isolamento preocupa-se com a manutencao do som reproduzido dentro dos
ambientes, de forma que esse ndo seja perdido para o exterior e, da mesma maneira,
proteja o ambiente da entrada de ruidos externos. Ja o tratamento refere-se a analise das
superficies reflexivas e absorventes, especificando a necessidade de determinados
materiais que favorecam o melhor comportamento possivel das ondas sonoras dentro do
local.

E plenamente justificavel o desenvolvimento de projeto de atenuagdo acustica para um
EAS, principalmente em locais onde se pretende a instalacao de heliponto, de forma a
minimizar a0 maximo 0s impactos dos ruidos externos ao interior da edificacado, bem
como os impactos dos ruidos entre ambientes internos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para o projeto serdo seguidas as prescricoes das publicagdes da ABNT e outras Normas:
MTE — NR-17 — Ergonomia;
ABNT NBR 12179:1992 — Tratamento acustico em recintos fechados — Procedimento;
ABNT NBR 10152:1987 — Versao Corrigida: 1992 — Niveis de ruido para conforto
acustico;
ABNT NBR 10151:2000 — Versao Corrigida: 2003 — Acustica — Avaliacao do ruido em
areas habitadas, visando o conforto da comunidade — Procedimento;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Teécnico para planejamento, programagao, elaboracao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

O projeto de atenuacéo acustica devera obedecer as indicacdes do projeto arquiteténico,
as normas e especificacdes da ABNT e a legislacao relacionada a atividade.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados, e servirdo de
subsidio para elaboragao de outros projetos, caracterizando e especificando os materiais
e métodos de aplicagao para garantia da atenuagéo ou absorgao.

O Projeto de Tratamento Acustico tem como finalidade principal o isolamento acustico do
conjunto de paredes e portas e, também, a qualidade acustica interna da sala. O primeiro
(conjunto de paredes e portas) diz respeito a intervengdes nas paredes periféricas, portas
e cobertura, de tal forma que evitem a entrada de ruido na sala. O segundo (qualidade
acustica interna da sala) diz respeito a inteligibilidade da palavra e controle do tempo de
reverberacao, que, nada mais é, do que uma funcao direta do volume de ar e materiais
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utilizados como revestimento interno. Sendo assim, € fator preponderante seguir as
especificacdes indicadas em projeto e memorial, para que nao ocorram alteracoes
drasticas no comportamento acustico da sala.

CONDICOES ESPECIFICAS

A qualidade dos materiais internos de acabamento é fator determinante na boa acustica
da sala. Os materiais internos deverao possuir coeficientes de absorcao acustica balizada
pelo projeto acustico evitando, assim, variagdes no tempo de reverberacao de auditérios.
Os limites de ruido abaixo indicados, por exemplo, deverao ser rigorosamente
obedecidos. Portanto, deverao ser avaliadas e propostas solugdes adequadas a obtencgéo
dos niveis indicados, incluindo tratamentos acusticos, selecdo de equipamentos e
dispositivos, atenuadores, entre outros:

Centro Cirurgico: 40 NC;

Sala de Reunides/Diretoria: 30 NC;

Demais areas condicionadas: 40 NC.
Deverao, também, ser verificados outros ambientes/espagos ou atividades que sejam
especificadas por Normas e, no caso de ser solicitada a atenuagdo no Programa de
Necessidades, deve-se verificar se a atenuacao é do local (gerador) ou para o local
(necessidade de privacidade), tendo como critério a atividade, o tempo de exposicao, o
nivel de ruido e som gerados.

PRODUTOS

Para sua aprovacao a cada etapa de projetos, os projetos deverao ser apresentados a
fiscalizacdo com os materiais definidos pelos projetistas de arquitetura e interiores,
devendo ser apresentadas as plantas indicativas, memoriais descritivos, detalhes,
especificacdes e planilhas orcamentarias (com valores unitarios e globais). Quando em
licitacao em BIM os documentos técnicos devem ser gerados a partir dos modelos.

Devera ser desenvolvido o Projeto Executivo contendo, de forma clara e precisa, todos os
detalhes e indicacbes necessarias a perfeita e inequivoca execucao dos elementos.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto de Atenuagé@o Acustica (ACU) sera tratado
como uma Subdisciplina e estara contido no Projeto Arquitetdnico. As informacoes
geradas e especificadas pelo projetista deverao ser incorporadas ao modelo para sua
adequada parametrizagao e integracao, em atendimento ao Programa de Necessidades,
Leis e Normativas. Tais informacgdes e especificacdes constarao, também, no Orgamento
(5D) e no Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra (4D).

Mesmo sendo uma Subdisciplina da Arquitetura, os elementos e componentes
relacionados diretamente a Atenuagdo Acustica estardo vinculados a disciplina ACU
como: Parede; piso, tetofforro e consequentemente seus materiais, além de
equipamentos e dispositivos; bem como os espacos/zonas que demandam a atencao
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acustica. Nao farao parte os elementos do Projeto Estrutural. Devem ser incorporados os
parametros de Absorcdo Sonora e Isolamento Acustico aos materiais empregados no
modelo definidos e especificados pelo projetista.
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PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

INTRODUCAO

O Projeto de Impermeabilizacao devera obedecer as indicacbes do Projeto Arquitetbnico
e as normas e especificacbes da ABNT. Os estudos deverao ser elaborados por
profissionais legalmente habilitados e servirdo de subsidios para elaboragcao dos outros
projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O Projeto de Impermeabilizagédo — IMP devera atender a todas as normas especificas e
atualizadas de impermeabilizacdo e desempenho da ABNT, especificamente:

ABNT — NBR 9396:2007 — Membrana Elastomérica de Policloropreno e Polietileno
Clorossulfonado em Solucao para Impermeabilizacao;

ABNT — NBR 9574:2008 — Execucao de Impermeabilizagéao;

ABNT — NBR 9575:2010 — Impermeabilizagao — Selegao e Projeto;

ABNT — NBR 9685:2006 — Emulsao asfaltica para impermeabilizacao;

ABNT — NBR 9686:2006 — Solucao e emulsao asfalticas empregadas como material de
imprimacao na impermeabilizacao;

ABNT — NBR 9910:2002 — Asfaltos Modificados para Impermeabilizacdo sem Adicao
de Polimeros — Caracteristicas de Desempenho;

ABNT — NBR 9952:2007 — Manta Asfaltica para impermeabilizagao;

ABNT — NBR 11905:1995 — Sistema de impermeabilizacdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros — especificacao;

ABNT — NBR 13121:2009 — Asfalto elastomérico para impermeabilizacao;

ABNT — NBR 13321:2008 — Membrana Acrilica para Impermeabilizacao;

ABNT — NBR 13724:2008 — Membrana asfaltica para impermeabilizagado com estrutura
aplicada a quente;

ABNT — NBR 15406:2007 — Membrana Elastomérica de Isobutileno Isopreno em
Solucao para Impermeabilizacao;

ABNT - NBR 15414:2006 - Membrana de Poliuretano com Asfalto para
Impermeabilizacao;

ABNT — NBR 15487:2007 — Membrana de Poliuretano para Impermeabilizacao;

ABNT — NBR 15885:2010 — Membrana de Polimero Acrilico com ou sem Cimento para
Impermeabilizagao.

CONDIGOES GERAIS

A impermeabilizacao devera ser projetada de modo a:

Evitar a passagem indesejavel de fluidos nas construcdes, pelas partes que requeiram
estanqueidade, podendo ser integrado ou ndo a outros sistemas construtivos, desde
que observadas normas especificas de desempenho que proporcionem as mesmas
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condigbes de impermeabilidade;
Proteger as estruturas — bem como componentes construtivos que porventura estejam
expostos ao intemperismo — contra a acdo de agentes agressivos presentes na
atmosfera;
Proteger o meio ambiente de possiveis vazamentos ou contaminagdes por meio da
utilizacao de sistemas de impermeabilizacao;
Possibilitar, sempre que possivel, a realizacao de manutencdes da impermeabilizacdo
com o0 minimo de intervengao nos revestimentos sobrepostos a ela. Evitando, desse
modo, a degradagdo das estruturas e componentes construtivos pelo efeito da
passagem de fluidos e lixiviacdo de compostos soliveis do concreto, argamassas e
revestimentos, agindo-se tdo logo sejam percebidas as falhas no sistema de
impermeabilizagéo;
Proporcionar conforto aos usuarios, sendo—lhes garantida a salubridade fisica.
O Projeto de Impermeabilizacdo devera ser desenvolvido em conjunto e compatibilizado
com os demais projetos de construcdo, tais como Arquitetura (Projeto Basico e
Executivo), Estrutura, Hidrossanitario, Aguas Pluviais, Gas, Elétrico, Revestimento,
Paisagismo e outros, de modo a serem previstas as correspondentes especificacdes em
termos de tipologia, dimensdes, cargas, ensaios e detalhes construtivos.
O projeto devera ser feito de acordo com os itens 14.4.1 e 14.4.2.
O Projeto de Impermeabilizacdo devera conter os elementos constantes do item 5 deste
Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD, para que figuem definidas
integralmente as caracteristicas de todos os sistemas de impermeabilizagdo empregados,
de forma a orientar sua producao.

PRODUTOS

O Projeto de Impermeabilizacao devera apresentar as atividades, os locais de aplicacado e
os detalhes que se fizerem necessarios para a execuc¢ao do sistema, assim como planilha
com quantitativo especificada e detalhada.
Devera ser apresentada a documentacado técnica contendo memorial descritivo e
memorial justificativo com especificacbes técnicas detalhadas dos materiais a serem
empregados sem definicao de marca, conforme a Lei n° 8666/93.
O projeto devera contemplar, no minimo, a impermeabilizagao dos seguintes elementos:

Ralos e condutores;

Arrimos;

Baldrames;

Alvenaria de embasamento;

Areas molhadas;

Pisos e paredes em contato direto com o solo;

Fossos de elevadores;

Terrago de cobertura;

Reservatérios;

Lajes expostas;

Floreiras.
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4.  As especificacdes técnicas serao compostas de, no minimo:
Preparacao de superficies;

Preparacao de argamassas;

Modo de aplicagcdo dos impermeabilizantes;
Ancoragens;

Regularizagao de superficies;

Protecdo mecanica; quando necessaria;

Isolante térmico, quando necessario;

Especificacdes de materiais;

Caracteristicas dos materiais.

TIOTMUO®Y

14.4.1 PROJETO BASICO

1. No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
A.  Documentos técnicos de projeto:

a. Plantas de localizacao e identificacdao das impermeabilizacdes, bem como dos
locais de detalhamento construtivo;

b. Detalhes construtivos que descrevem graficamente as solugbes adotadas no
projeto de arquitetura, para o equacionamento das interferéncias existentes entre
todos os elementos e componentes construtivos;

C. Detalhes construtivos que explicitem as solu¢cdes adotadas no projeto de
arquitetura para o atendimento das exigéncias de desempenho em relagéo a
estanqueidade dos elementos construtivos e a durabilidade frente a acdo da agua,
da umidade e do vapor de agua;

B. Memorial:

a. Memorial descritivo dos tipos de impermeabilizacao selecionados para os diversos

locais que necessitem de impermeabilizacao.

14.4.2 PROJETO EXECUTIVO

1. No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
A.  Documentos técnicos de projeto:
a. Plantas de localizacao e identificacdo das impermeabilizacbes, bem como dos
locais de detalhamento construtivo;
b. Detalhes genéricos e especificos que descrevam graficamente todas as solugdes
de impermeabilizagao;
B. Memorial:
Memorial descritivo de materiais e camadas de impermeabilizacao;
Memorial descritivo de procedimentos de execucao do sistema impermeabilizante;
Planilha de quantitativos de materiais e servigos;
Metodologia para controle e inspegao dos servicos.

o o oo
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LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Impermeabilizagao — IMP sera tratado
como uma subdisciplina e estara contido no Projeto Arquiteténico. Sendo assim, o projeto
tera informagdes, geradas e especificadas pelo projetista, incorporadas ao modelo para
sua adequada execugdo em atendimento ao programa de necessidades, Leis e
normativas. Tais informacbes e especificacbes deverdao ser vinculadas também ao
Orcamento (5D) e ao Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra (4D), considerando-
se 0 tempo de industrializacao, transporte, momento de implantacéo, comissionamento e
cuidados para manutencao das garantias.

Mesmo sendo uma Subdisciplina da Arquitetura, os elementos e componentes
relacionados diretamente a Impermeabilizacao estardo vinculados a disciplina Projeto de
Impermeabilizacdo, como: membrana de elastdbmeros; elastbmeros; emulsdo asfaltica,
entre outros. Os parametros de Impermeabilizagdo deverdao ser incorporados aos
materiais empregados no modelo virtual, os quais deverdo ser definidos e especificados
pelo projetista.
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PROJETO DE URBANIZACAO E PAISAGISMO

INTRODUCAO

O Projeto de Urbanizacdo e Paisagismo devera atender os aspectos legais de uso e
ocupacao do solo do municipio da edificacdo licitada, as indicacdes do projeto
arquiteténico e as normas e especificacdes. Os estudos deverao ser elaborados por
profissionais legalmente habilitados e servirdo de subsidios para elaboracao dos outros
projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

ABNT NBR 6505:1994 — indices urbanisticos;

ABNT NBR 9050:2015 — Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

ABNT NBR 15599:2008 — Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servicos;
ABNT NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizac&o tatil no piso — Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalagao;

Lei n® 7.405/1985;

Lei n® 10.098/2000;

Lein® 13.146/2015;

Decreto Federal n°® 5.296/2004;

Decreto Federal n° 9.404/2018; e

Lei Estadual n® 17.492/2018.

CONDIGOES GERAIS

Estabelece as intervencdes necessarias nas areas do entorno da edificacao de modo a
integra—las ao terreno original e ao terreno modificado, através da determinacao e
representacao prévia dos atributos pretendidos.

Dependendo da complexidade, dimensdes e caracteristicas da intervencao poderao fazer
parte do projeto arquitetdnico da edificacdo ou estar incorporado a estudos especificos
das areas externas. Estas determinacdes sao aplicaveis a projetos de urbanizacao e
paisagismo das areas externas da edificacao, entendendo-se como tais aquelas areas
ndo ocupadas por edificacbes como, por exemplo: acessos externos; acessos internos;
pistas; caminhos; escadarias; jardins; areas livres; areas verdes e demais componentes.
Também deverao ser incorporadas neste projeto: as areas ajardinadas internas,
conformando fossos de iluminagao; patios internos de circulagao; coberturas ajardinadas
(solarios); jardins verticais (paredes verdes); vasos e floreiras.

O projeto de urbanizacao e paisagismo devera ser elaborado com base nas informacgoes
coletadas sobre a area, levando—se em consideragdo os servicos publicos (transporte
coletivo; coleta de lixo; abastecimento; coleta de esgotos, etc.) e as modificagdes no uso
do solo da area em funcao da implantagcdo do projeto e da melhoria do padrao
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urbanistico. Esses estudos compreendem o esquema proposto de configuracdo geral
(leiaute) e de operacao de intersecdes e pistas, bem como indicagdo de éareas a
urbanizar, neste caso compreendidas como espacos que necessitem de: escadarias,
acessos, estacionamentos, calgadas, etc.

4. O Projeto de Urbanizagado e Paisagismo podera requerer para a sua concepgao,
desenvolvimento e implantacao, diversos estudos e projetos de Engenharia, tais como:
levantamentos; estudos topograficos; geolégicos; drenagem; rede de servigos publicos
(agua, esgoto, aguas pluviais, postes, redes de baixa e alta tensao, iluminagao, telefnica,
etc.); estudos hidrolodgicos, etc.

154  PRODUTOS

15.4.1 ESTUDO PRELIMINAR

1. Consiste da analise e apresentagao da solugao global do problema para determinagao
da viabilidade de um programa de partido a ser adotado, constando de: pesquisa;
programa de necessidade; setorizacao e fluxograma, bem como do plano de massas da
vegetacao.

15.4.1.1 MATERIAIS APRESENTADOS:

1. No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
A.  Planta baixa esquematica com o conceito da proposta;
B.  Croquis.

15.4.2 ANTEPROJETO

1. Consiste da solucao do projeto com a devida compatibilizacdo com as demais disciplinas
e comprovacao ao atendimento dos aspectos urbanisticos do municipio da implantacao e
validacdo dessa compatibilizacdo. Nesta fase todas as especificacbes de materiais e
espécies vegetais deverdo estar definidas, permitindo a estimativa dos custos da
implantagao do projeto.

15.4.2.1 MATERIAIS APRESENTADOS:

1. No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser

originados dos modelos.

A.  Plantas baixas tematicas:
a Paginacao de piso;
b Leiaute e Plantio de Vegetacao;
C. lluminacao; e
d Mobiliario, entre outros.

B.  Fotografias da vegetacao escolhida;
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C.  Perspectivas, fotomontagens ou elevacgdes da proposta.

15.4.3 PROJETO EXECUTIVO

1. Consiste do detalhamento completo de todos os elementos especificados, viabilizando a
execugao da obra. Por exemplo: paginagao de pisos; construgdo de decks; pérgulas, etc.

15.4.3.1 MATERIAIS APRESENTADOS:

1. No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
A. Plantas baixas tematicas:
Paginacéo de Piso;
Leiaute e Plantio de Vegetacao;
lluminacao;
Mobiliario, entre outros;
B. Planta baixa cotada e com niveis;
Cortes e detalhes construtivos;
D.  Memorial descritivo contendo as especificagcdes qualitativas e quantitativas do projeto.

o oo

O

15.4.4 PROJETOS E TRABALHOS COMPLEMENTARES

1. A coordenagéao e orientagao geral dos trabalhos complementares ao projeto paisagistico,
tais como: calculos de projetos de infraestrutura (hidraulica, elétrica, entre outros);
calculos estruturais; analise e correcao do solo; caberdo sempre ao arquiteto, estando a
seu critério indicar profissionais capacitados para a execucao da proposta.

2. Os projetos deverdo conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD, e ainda quadro geral de vegetagéo para
especificacao e identificacao das vegetagoes utilizadas conforme modelo do APENSO 3.

3. A CONTRATADA devera entregar, no minimo, os produtos apresentados no Quadro 6
referentes ao Projeto de Urbanizagao e Paisagismo.

Quadro 6 — Relagéo de Produtos do Projeto de Urbanizagao e Paisagismo.
Descrigao
Ata de Aprovacao do Projeto Executivo
Especificacao Técnica de Materiais e Servicos
Planta Baixa com Leiaute de Urbanizacao e Equipamentos Urbanos
Cortes de Detalhamentos de Urbanizacao
Planta Baixa com Leiaute de Paisagismo e Mobiliario
Planta Baixa de Plantio
Planta Baixa de Paginagéo de Piso
Planta Baixa Luminotécnico
Cortes de Detalhamentos de Paisagismo
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10 Memorial Descritivo

11 Quadro de Especificacdes de Vegetagao e Insumos

15.4.5 PROJETO DE URBANIZAGAO

O Projeto de Urbanizacdo devera ser composto de: sistema viario; estacionamentos;
calgadas; iluminagdo externa e equipamentos urbanos (lixeiras; mobiliario; sinalizagao;
bicicletario, entre outros). O projeto devera englobar a definicdo de fluxo para veiculos e
pedestres, com o devido tratamento a mobilidade da pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, além das definicdes da area de estacionamento.

Os seguintes projetos e estudos deverao complementar este Projeto de Urbanizagao:
Levantamento Topografico; Estudo Técnico de Solos e Estudos Hidrologicos para
Terraplenagens (incluindo contencdes), pavimentacdo e drenagem. Além disso, sera
necessario incluir no Projeto de Urbanizagéo o local de implantagao dos equipamentos
urbanos, definindo as especificacbes de materiais, quantitativos e previsdes
orcamentarias referentes a esses equipamentos e seus processos de instalacao.

15.4.6 PROJETO DE PAISAGISMO

A.

B.

A.

O Projeto de Paisagismo devera ser composto de: areas verdes; jardins; jardineiras, etc. e
devera:
Incluir especificacdes de vegetacao e insumos, normas de plantio, quantidades e
estimativa orcamentaria;
Compatibilizar a natureza com o objeto construido, buscando minimizar impactos que
a consolidacdo do empreendimento possa ocasionar no meio urbano, devendo-se
observar: o estudo da ocupacao/vocagao arquitetbnica do empreendimento; as
caracteristicas do solo; a topografia do terreno; o clima e a vegetagdo predominante;
Fornecer qualidade ambiental ao empreendimento por meio de uma paisagem
construida integrada com o meio ambiente, levando-se em consideragao a realidade
fisica e biodtica da gleba e a vocacao dos seus espacos assumindo-se que a proposta
devera ter uma expressao criativa propria;
Criar um componente vegetal que sirva de elo entre as formas e o0s volumes
arquitetonicos das construgdes, integrando-os a paisagem nativa e se adequando as
condigdes ambientais em que se insere, com o objetivo de atender as necessidades
estéticas e de conforto climatico dos usuarios desse espaco;
Criacdo de massa verde (arborea) para contemplacao e protegéo da incidéncia solar
nos passeios/calgadas e carros nos estacionamentos, sem comprometer o campo
visual do usuario e o monitoramento da seguranca do local.
Para facilitar a elaboracédo de orcamentos, 0s projetos paisagisticos deverao ser divididos
em dois niveis, conforme descrito a seguir:
Nivel 1 — Estdo enquadrados os projetos de jardins compostos somente por vegetacao.
Implica na definicao de: configuracdo geral (leiaute), especificagdo da vegetacao
utilizada; operagdes de movimentacao do solo, etc.
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Nivel 2 — Neste nivel estdo enquadrados 0s projetos paisagisticos mais complexos que
incluem, além da vegetacgao, questdes relativas a Arquitetura de Exteriores, tais como:
tratamento de niveis de terrenos; definicdo das areas de piso e sua respectiva
paginagao; projeto de equipamentos de lazer e de recreagdo (piscinas, quadras de
esporte) e projeto detalhado de acessorios como (bancos; fontes de agua; pérgolas;
decks de madeira, etc).

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto de Urbanizagao e Paisagismo — URB sera
tratado como uma Subdisciplina e estara contido no Projeto Arquiteténico. Sendo assim,
o projeto tera as informacdes, geradas e especificadas pelo projetista, incorporadas ao
modelo para sua adequada parametrizagdo e integracdo, de modo a garantir a sua
perfeita implantagdo, definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas
(dimensionamento, recuos/espagamento, nivel, cota, entre outras); de
componentes/elementos (pavimentos, tubulagdes, postes, entre outros); de materiais
(tipo, granulometria, espessuras, entre outras); de conexdo com outros sistemas
(Mecanico, Elétrico, Hidrossanitario, Automagdo, Preventivo, entre outros); do local
(geomorfologia e pedologia) onde o projeto serda implantado. Essas necessidades,
exigéncias e orientacbes serdo estabelecidas pelo projetista em atendimento ao
Programa de Necessidades, Leis, Normativas e ensaios.

O nivel de detalhe no desenvolvimento do projeto sera correspondente a fase de projeto,
sendo que os itens de maior impacto geométrico e de integragao com outros sistemas
devem ser resolvidos na fase do Anteprojeto.

As informacbes e especificacdes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializacao, transporte, momento de implantacao, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.
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PROJETO TOPOGRAFICO

INTRODUCAO

O Projeto Topografico tem como objetivo definir e especificar as informacdes necessarias
a apresentagéo de levantamentos planialtimétricos cadastrais de terrenos livres para
construcao de novas edificacbes e de terrenos com edificacdes existentes. Devera
subsidiar os projetos de arquitetura, de urbanismo e paisagismo, de infraestrutura e de
movimentagao de terra. Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente
habilitados e servirdo de subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O Projeto Topografico — TOP devera atender a todas as normas especificas e atualizadas
de execucdo de levantamento topografico da ABNT, especificamente: ABNT — NBR
13133:1994 (revisada em 1996) — Execucao de levantamento topografico.

CONDIGOES GERAIS

O Projeto Topografico — TOP, devera ser realizado com a utilizagdo de equipamentos
GPS (Global Position Systern) e aparelhos de topografia (estacao total e nivel). Tais
estudos deverao consistir no desenvolvimento de servicos que permitam a elaboragao de
plantas na escala 1:500, com curvas de nivel de metro em metro, envolvendo
basicamente as seguintes tarefas:
Implantacdo de marco planialtimétrico com utilizacdo de equipamentos GPS, se
possivel ligado ao Sistema Geografico Nacional. Para controle dos estudos
topograficos, deverd ser implantado pelo menos um marco de concreto com
coordenadas e cotas verdadeiras, que se constituira no ponto de referéncia para todos
os levantamentos executados na area envolvida. O marco de concreto de referéncia
devera ser dotado de pinos metalicos e devera estar localizado em area protegida;
Cadastramento de todos os dispositivos de drenagem superficial e profunda
existentes; bueiros; sinalizacdo horizontal e vertical; obras de contencao, etc.,
devidamente amarrados ao estaqueamento, ressaltando-se o0 estado de
funcionamento e conservagao do sistema, além das eventuais/possiveis necessidades
de recuperacao.

CONDICOES ESPECIFICAS

16.4.1 NORMAS GERAIS PARA EXECUCAO DE LEVANTAMENTOS

Sempre que possivel, o levantamento topografico devera ser ligado a marcos com
coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator), tendo pelo menos a altitude de

67

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 68 / 207



16.5

oo w»

o o oo

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

um deles;
A altitude devera ser amarrada, sempre, a referéncia de nivel mais proxima;
As precisdes, a serem obtidas nos varios tipos de levantamento, deverao ser
estabelecidas previamente, tendo em vista o fim a ser atingido. O tipo de
levantamento, a escala e o afastamento das curvas de nivel devem ser fixados para
cada caso, a fim de se conseguir a melhor representacao do terreno, sendo fixada
tolerancia de erro em cada caso;
As quadriculas deverao ser desenhadas obedecendo-se as diferentes escalas e
orientadas nas direcdes Norte—Sul e Leste—Oeste. Quando possivel, o lado desse
quadrado devera ser de 0,10 metro nas plantas em escala de 1:1.000, 1:2.000,
1:5.000 e 1:10.000. As plantas deverao obedecer as dimensdes padronizadas para
Documentos técnicos de projeto em geral. A planta cujo tamanho ndo permita o
desenho em uma so folha deveré ser dividida em varias folhas;
Sempre que possivel, a planta devera ter as dimensdes do tamanho A1 da ABNT,;
E imprescindivel indicar, nas legendas, o espacamento das curvas de nivel, a escala e
0s pontos de referéncia utilizados. Também devera ser indicado expressamente o
nome ou designacao dos marcos apresentados no desenho e da RN em que se
basearem os nivelamentos executados;
Quando o desenho nao puder ser apresentado em uma unica folha, cada folha devera
ser numerada e conter a indicacao grafica da ligagao com as demais folhas;
Todo o nivelamento devera ser referido a referéncia de nivel da regido, sendo deixadas
novas referéncias de nivel nos pontos julgados convenientes;
Deverao ser calculadas as coordenadas retangulares de todos os vértices das
poligonais, assim como pontos de detalhes importantes.
Deverao ser levantados todos os detalhes planimétricos e altimétricos compativeis
com a escala da planta, oscilando em torno de:

Escala 1:5.000 — 2 a 3 pontos/ha;

Escala 1:2.000 — 7 a 10 pontos/ha;

Escala 1:1.000 — 25 a 35 pontos/ha;

Escala 1:500 — 80 a 120 pontos/ha.
Deverao ser adotados os erros de fechamentos constantes na ABNT — NBR
13133:1994 (Versao Corrigida: 1996) — Execugao de Levantamento Topografico.

PRODUTOS

No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

Os levantamentos topograficos deverao ser apresentados por meio de documentos
técnicos de projeto, cadernetas e memoriais nos quais constardo, entre outros, 0s
seguintes elementos:

Orientacao da planta;
Referéncia(s) de nivel (RN);
Curvas de nivel;

Acidentes topograficos;
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Localizacao de: edificacdes; ruas; estradas; arvores; bueiros, entre outros;
Legenda de convencodes graficas adotadas.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto Topografico — TOP sera tratado como uma
disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera
ser modelado de modo a garantir a sua perfeita implantagao, definindo e estabelecendo
as necessidades: geométricas (distancias, angulos, cotas, curvas de nivel, entre outras);
de componentes/elementos (arvores, tubulagdes, postes, caixas, meio-fio, muros, entre
outros); de materiais (concreto, alvenaria, espessuras, entre outras); de conexao com
outros sistemas (Arquitetura, Estrutura, Infraestrutura, Drenagem, Paisagismo,
Urbanismo, Elétrico, Hidrossanitario, Preventivo, entre outros); do local onde o projeto
sera implantado (coordenada — SIRGAS 2000, orientacao solar, norte geografico). Essas
indicacbes e orientagbes serdo estabelecidas pelo projetista em atendimento ao
Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

Cabe ao projetista coordenar e orientar os projetos de Arquitetura, Urbanismo e
Infraestrutura e demais disciplinas que dependam das informagdes do Projeto
Topografico. O nivel de detalhe no desenvolvimento do projeto sera correspondente a
fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto geométrico e de integracao com
outros sistemas devem ser resolvidos na fase do Anteprojeto.
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PROJETO DE CAPTURA DA REALIDADE

INTRODUCAO

A Captura de Realidade se baseia no uso de ferramentas para capturar o estado real de
um ambiente ou objeto levantando informagdes como cores e dimensionais a fim de obter
um conjunto de informagdes que apoiam o processo de modelagem. A captura da
realidade esta associada a utilizacdo de equipamentos como Laser Scanners, drones com
cameras e cameras 360°.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Nos casos de levantamento por laser scanner deve obter informacdes sobre o feixe do
laser como:

Classe do Laser quanto a seguro para olhos, de acordo com |[EC EN60825-1;

Comprimento de onda do laser;

Diametro do feixe do laser;

Taxa de emissao do pulso;

Densidade de pontos esperada,;

Precisao do aparelho em mm;

Erro angular;

Angulo de vis&o, entre outras.

CONDIGOES GERAIS

Os levantamentos de captura da realidade poderao ser realizados por /aser scanner ou
por fotografias. O produto derivado dessas capturas sera a Nuvem de Pontos, arquivo
que devera ser gerado nos seguintes formatos: “.e57”, obrigatoriamente; em sequéncia,
nos formatos nativos do soffware que processou a Nuvem, dando-se preferéncia aos
formatos “.ply”, “.las” e “.pts”.

Além das informagbes de posicao (x; y; z), 0s pontos devem estar vinculados
simultaneamente a informagdes de cor (RGB) e a um tom de cinza.

No caso de levantamento por laser scanner devera ser observado o erro da sobreposicao
das cenas devendo ser o maximo de 6mm, acima desse valor as cenas deverao ser
novamente processadas para minimizacao do erro.

O produto do levantamento por laser scanner deverao ser entregues, apos e juncao das
cenas, sem tratamento de limpeza de ruidos e interferéncias que nao tenham valor para o
processo de modelagem, e com tratamento de limpeza de ruidos e interferéncias.

17.3.1 DENSIDADE DE PONTOS

1.

A densidade de pontos da nuvem estara diretamente relacionada ao tamanho dos objetos
que se quer modelar ou identificar.
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17.4 NUVEM DE PONTOS

1. A Nuvem que sera usada nos ambientes de modelagem devera estar “limpa”, sem a
presenca de interferéncia de pontos sem identificacao (geralmente de objetos em
movimento) e do entorno que faz parte da area de estudo.

17.4.1  NUVEM DE PONTOS POR FOTOGRAFIA

1. A Nuvem gerada por fotografia sera usada apenas para fins de identificacdo e
contextualizagao do espago e seus componentes/objetos. Nao podera substituir um
levantamento topografico e ndo podera ser usada para fazer um levantamento
topografico. Tem-se como principal objetivo da Nuvem de Pontos por Fotografia, além dos
ja descritos, a producao de conteudo para elaboracao de modelos virtuais com intuito de
prospeccao de areas e estudos de viabilidade.

17.4.2 NUVEM DE PONTOS POR LASER SCANNER

1. A Nuvem de Pontos gerada por /aser scanner sera usada para fins de compreensao da
edificacdo ou obra, identificacdo e contextualizacdo do espaco e seus
componentes/objetos’

2. A nuvem de pontos sera a base de referéncia para apoio aos processos de modelagem
para producao de modelos virtuais em softwares de BIM. Devera estar vinculada a um
levantamento topografico quando aplicadas para fins de producdao de projetos
planialtimétricos, ndo podera ser usada isoladamente para produzir um levantamento
topografico. Tem-se como principal objetivo, além dos ja descritos, a produgao de
conteudo para elaboracao de “As Builf’, seja durante a execucdo da obra ou nos casos
de obras ja executadas.

3. Podera ser contratada para fins de fiscalizacao, monitoramento e validacdo da etapa em
€execucao.
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PROJETO DE INFRAESTRUTURA

INTRODUCAO

O Projeto de Infraestrutura devera estar apoiado no levantamento topografico e obedecer
as indicacoes do Projeto Arquitetdnico e as normas e especificagdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

PRODUTOS

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

A CONTRATADA devera entregar, no minimo, os produtos apresentados no Quadro 7
referentes ao Projeto de Infraestrutura.

Quadro 7 — Relagao de Produtos do Projeto de Infraestrutura.
Descricao

Relatorio dos Estudos Topograficos

Relatorio dos Estudos Geotécnicos

Relatorio de Sondagem

Estudos do Sistema de Drenagem Existente

Projeto Geométrico e Intersecdes

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Drenagem

Projeto de Sinalizagao

Projeto de Sinalizagao Horizontal

Projeto de Sinalizacao Vertical

Projeto de Pavimentacao

o PPlo|l~wlo|lol a|w| v =[Z
N — o

18.2.1 ESTUDOS GEOTECNICOS

A realizacdo dos estudos geotécnicos visa a definicdo das caracteristicas fisicas e da
resisténcia dos solos existentes nos cortes e nas areas de empréstimo previstos em
projeto, quando necessarios. Com esse estudo, busca-se também definir as inclinagdes
dos taludes de cortes e aterros e analisar as caracteristicas fisicas de resisténcia e
compressibilidade dos terrenos de fundacao dos possiveis aterros.

Preliminarmente a execucao dos estudos geotécnicos, deverao ser pesquisados todos e
quaisquer registros existentes relativos a area do sitio, que fornecam informacoes,
relacionadas com o assunto em questdo. Buscam-se dados, em termos gerais, sobre a
natureza dos solos que serdo encontrados: suas propriedades de engenharia mais
significativas, as condicdes do lencol de agua, etc., a fim de facilitar o planejamento do
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levantamento dos servigos a ser realizados.

Devera ser feito estudo geotécnico por meio de sondagem tipo SPT (Standard
Penetration Test) para caracterizagdo do subsolo no local previsto para a implantagéo da
edificagcdo, de modo a fornecer suporte ao Projeto de Fundagdes das Estruturas.
Condicionantes locais como: propensao da regiao a erosoées; influéncia do fluxo d’agua;
regime hidrologico, etc., também deveréo ser levadas em consideragao.

18.2.2 RELATORIO DE SONDAGEM

z =

4.
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Caso haja necessidade, o relatério de sondagens devera ser acompanhado de um
relatério geoldgico.
A locagao e a programacao dos furos de sondagem para simples reconhecimento dos
solos para fundacdes de edificacbes deverao ser feitas pelo projetista de fundacgdes,
deverdo—estar de acordo com as premissas da NBR 8036:1983 (Programacao de
sondagens de simples reconhecimento do solos para fundacbes de edificios —
Procedimento) (minimo de 3 sondagens para uma area de projecdo em planta de
edificacdo de até 1.200 m? acrescidas de 1 sondagem a cada 400 m? que excederem
1.200 m? de éarea de projecao em planta de edificagao). A pavimentacado das vias de
acesso e estacionamento, por sua vez, deve estar de acordo com a Instrugdo de Servico
IS-206 do DNIT (minimo de 3 sondagens, cujas distancias entre si ndo podem exceder
100 metros).
Os resultados preliminares de cada sondagem deverdao ser apresentados, para uma
primeira analise, em boletim, onde constem basicamente:

Nome da obra e interessado;

|dentificacéo e localizacao do furo;

Inclinacéo do furo;

Diametro da sondagem e tipo de barrilete utilizado;

Tipo e numero da coroa utilizada;

Data de execucao;

Nome do sondador e da CONTRATADA,

Tabela com observacdes de nivel d’agua como: data; hora; leitura; profundidade do

furo; anomalias detectadas; profundidade d’agua; instalacao de obturador com sua

cota e outras;

Posicao final do revestimento;

Resultados dos ensaios de penetragédo, com o numero de golpes € avango, em

centimetros, para cada terco de penetracao do amostrador;

Resultados dos ensaios de lavagem por tempo indicando o intervalo ensaiado, o

avanco em centimetros e o tempo de operacao da peca de lavagem;

Numero de pecas de testemunhos por metro, segundo trechos de mesmo padrao de

fraturamento;

Recuperacao dos testemunhos em porcentagem, por manobra;

No caso de nao ser atingido o nivel da agua, devera constar no boletim “furo seco”.
Todos 0s Documentos técnicos de projeto e documentos a serem elaborados deverao
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respeitar as normas técnicas pertinentes, em especial as seguintes:

A.  ABNT NBR 13133:1994 Versao Corrigida:1996 - Execucdo de Levantamentos
Topograficos;

B.  ABNT — NBR 6484:2001 — Solo — Sondagens de simples reconhecimentos com SPT —

Método de ensaio;

ABNT — NBR 6497:1983 — Levantamento Geotécnico;

ABNT — NBR 8036:1983 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento do

solo para fundacodes de edificios — Procedimento;

ABNT NBR 7181:2016 Versao Corrigida:2017 — Solo — Anélise granulométrica;

ABNT — NBR 7182:2016 — Solo — Ensaio de compactacgao;

ABNT — NBR 8044:1983 — Projeto geotécnico — Procedimento;

Ensaio de CBR — Método DNIT;

ABNT — NBR 9603:2015 — Sondagem a Trado — Procedimento;

ABNT NBR 7185:2016 — Solo — Determinacdo da massa especifica aparente, in situ,

com emprego do frasco de areia;

K. ABNT NBR 6459:2016 Versdo Corrigida:2017 — Solo — Determinagao do limite de
liquidez;

L. ABNT — NBR 7180:2016 — Solo — Determinacao do Limite de Plasticidade;

M.  ABNT NBR 7680-1:2015 Versao Corrigida:2015 — Concreto — Extracao, preparo,
ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte 1. Resisténcia a
compressao axial; 9 9683 0745

N. ABNT NBR 7680-2:2015 — Concreto — Extracao, preparo, ensaio e analise de
testemunhos de estruturas de concreto — Parte 2: Resisténcia a tracao na flexao;

O. ABNT - NBR 5739:2007 — Ensaios de Compressao de Corpos—de—prova Cilindricos de

Concreto;

Normas e Métodos de Ensaios do DNIT;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento

Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagcdo de projetos fisicos

de estabelecimentos assistenciais de saude.

o O

C - T @ mm

PO

18.2.3 ESTUDOS DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

1. Deveréa ser realizada a vistoria e o cadastramento do sistema de drenagem existente,
visando a avaliacao do estado de conservacao e a possibilidade de adaptacao a nova
situacdo dos sistemas de bueiros, de drenagem superficial e profunda e dos dispositivos
relativos a drenagem do pavimento. Poderao ainda, se necessario, ser feitas sondagens
para verificacdo do nivel do lencol freatico em seguimento de corte. Deverdo ser
identificados problemas especificos do sistema de drenagem que afetam o pavimento.

18.2.4 PROJETO GEOMETRICO E INTERSECOES

1. Tendo-se como base 0s estudos topograficos realizados nessa etapa, o Projeto
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Geométrico devera ser elaborado segundo as caracteristicas técnicas basicas e tendo
como roteiro metodologico basico o desenvolvimento das seguintes atividades:
Verificagao e otimizagao da diretriz basica selecionada;
Projeto Planialtimétrico nas escalas de 1:1000 (H) e 1:100 (V) e,
C. Secoes transversais tipicas definidas nesta fase observando os gabaritos estatico e
dinamico das vias.
2. O Projeto Geométrico indicara o eixo longitudinal das vias e contera os seguintes
elementos:
A. Indicacdo em planta das caracteristicas da via (raios de curvas, tangentes, angulos
centrais, etc.);
B.  Localizagdo das OACs (locacao de bueiros);
Representacao das sondagens no perfil com classificagdo HRB;
D.  Descricao do tipo de solo.

@ >

O

18.2.5 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1. O projeto de terraplenagem devera definir: os volumes a movimentar; a distribuicao de
terras; as notas de servigo e a orientacao da terraplenagem, necessarios a implantagéo
da plataforma de terraplenagem, bem como desenvolver os estudos de estabilidade de
taludes de cortes e aterros, de acordo com a Teoria da Mecanica dos Solos, justificando a
as medidas adotadas.

2. O projeto também devera:

a) Definir as inclinagdes de taludes estaveis e as bermas necessarias;
b) Definir os materiais utilizaveis nas obras de terraplenagem.

3. Deverao ser avaliadas as alternativas que se apresentem quanto a movimentacao dos
volumes de terraplenagem de modo a ajustar, entre outras, as necessidades de
empréstimos e bota—foras com disponibilidade de areas para tal. Deverdo também ser
levados em conta os planos de Urbanizacdo e Paisagismo existentes ou planejados, para
mutua compatibilizacao, considerando-se a protecdo do meio ambiente.

4. Tendo-se como base 0s estudos realizados, devera ser elaborado um quadro sucinto de
orientagao da terraplenagem, definindo o resumo dos volumes de corte, por categoria, e
volumes de aterro a compactar. O método recomendado para a determinacao do volume
nesta fase é o0 da cota vermelha média.

5. Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:

A.  Obtencdo, junto as concessionarias locais, de Documentos técnicos de projeto
cadastrais e/ou de projeto das redes publicas de aguas pluviais da regiao, bem como
das instalacdes existentes dentro do sitio;

B. Obtencao de Documentos técnicos de projeto de levantamentos planialtimétricos e
das plantas de situagao, bem como, quando necessario, das informacdes geotécnicas
da area do projeto, objetivando identificar e classificar os materiais nas diversas
categorias, para efeito de escavagéao e identificagdo da natureza dos solos disponiveis
para eventual empréstimo;

C. Definir os pontos provaveis de langamento das aguas pluviais, em fungdo do
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levantamento planialtimétrico da area e dos Documentos técnicos de projeto
cadastrais da rede publica de escoamento de aguas pluviais, de acordo com as
exigéncias dos 6rgdos ambientais competentes para descarte do excedente nao
aproveitavel no sitio.
Devera ser efetuada uma programacao adequada de sondagens e ensaios para 0S
estudos de:
Fundacao de aterro;
Estabilidade de taludes de corte; e
Estabilidade de taludes de aterro.
Deverao ser observadas as seguintes normas e praticas complementares:
Normas, procedimentos e especificacdes do DNIT;
Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Praticas da SEAP;
Normas da ABNT e do INMETRO;
Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais, Municipais e
Distritais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;
Instrucdes e resolugdes dos 6rgaos do sistema CREA/CAU.

18.2.6 PROJETO DE DRENAGEM

O sistema de drenagem tera como finalidade fundamental a coleta, o afastamento e a
disposicao final das aguas, compreendendo basicamente a drenagem superficial e por
meio de bueiros tubulares e celulares.
O sistema de drenagem superficial devera ser apresentado por meio de secdes tipicas.
Os bueiros terao sua localizacdo determinada a partir dos projetos geométricos e de
terraplenagem. Dependendo das secdes de vazdo e da situacdo local, poderao ser
usados bueiros tubulares de concreto, simples ou associados em bateria, ou bueiros
celulares. Os bueiros deverao ser padronizados para todo o trecho e, sejam tubulares ou
celulares, deverao ser dimensionados em regime critico de escoamento com descarga
livre na atmosfera e sem afogamento.
Deverao ser definidos os pontos provaveis de langamento das aguas pluviais, em funcao
do levantamento planialtimétrico da area e dos Documentos técnicos de projeto
cadastrais da rede publica de drenagem de aguas pluviais de acordo com as exigéncias
dos 6rgaos ambientais competentes para descarte do excedente nao aproveitavel no
sitio.
Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:
Permitir a limpeza e desobstrucao de qualquer trecho da instalacao, sem que seja
necessario danificar ou destruir parte das instalacdes;
Prever a conducao das aguas pluviais coletadas para fora dos limites da obra em
questdo até um sistema publico ou qualquer local legalmente permitido, de modo a
possibilitar o descarte do excedente nao aproveitavel no sitio;
Prever a retengcdo das aguas da chuva no sitio visando ao seu aproveitamento,
evitando alagamento das areas adjacentes;
Avaliar e prever a necessidade futura de reposicao dos aquiferos visando a re—injecao
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no lencgol freatico;
Garantir, de forma homogénea, a coleta de aguas pluviais, acumuladas ou nao, de
todas as areas atingidas pelas chuvas;
Garantir a devida resisténcia estrutural para suportar as cargas de caminhdes nos
locais necessarios.
Deverao ser observadas as seguintes Normas e Praticas Complementares:
Normas, procedimentos e especificacdes do DNIT;
Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Praticas da SEAP
Normas da ABNT e do INMETRO;
Cadigos; leis; decretos; portarias e normas federais; estaduais; municipais e distritais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;
Instrucdes e resolugdes dos 6rgaos do sistema CREA/CAU.

18.2.7 PROJETO DE SINALIZAGAO

18.2.7.1 CONDICOES GERAIS

1.

O projeto de sinalizagdo engloba elementos horizontais e verticais. Os elementos
horizontais sdo constituidos por: faixas; legendas; simbolos; tachas e tachdes; os
elementos verticais sao constituidos por: placas e balizadores fixados ao lado ou
sSuUsSpensos sobre a pista.

O projeto de sinalizagdo devera ser desenvolvido segundo o Manual de Sinalizagao
Rodoviaria do Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes (DNIT) (2010, — 32
Edicédo) e disposicdes do Manual de Sinalizagao de Transito — volume 1 — Sinalizagao
Vertical, do Departamento Nacional de Transito/Conselho Nacional de Tréansito
(DENATRAN/CONTRAN); e o Manual de Interse¢cdes em Nivel e Nao Semaforizadas em
Areas Urbanas, do DENATRAN (1984).

18.2.7.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

1.

A tinta a ser utilizada no Projeto de Sinalizacao Horizontal devera ser do tipo a base de
resina acrilica e devera obedecer a especificacao de material DNER-EM 371/97. Para
inspecao e amostragem das tintas, devera ser obedecida a norma EB 2162 da ABNT.
Para determinagao da cor, devera ser consultada a especificagdo DNER-183/94.

18.2.7.3 SINALIZACAO VERTICAL

2.

A.

B.

O Projeto de Sinalizagao Vertical devera estar de acordo com as seguintes normas:
ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizagao por imersao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificagao
ABNT NBR 7399:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséao a
quente — Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo —
Método de ensaio;
ABNT NBR 7400:2015 — Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imersao
a quente — Verificagao da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;
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ABNT NBR 8261:2010 — Tubos de ago—carbono, formado a frio, com e sem solda, de
secdao circular, quadrada ou retangular para usos estruturais;

Especificacdes de Materiais do DNER,;

EB 2162 da ABNT.

18.2.8 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

>
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18.3

O Projeto de Pavimentagao deverd estar integrado aos projetos de Drenagem; de
Terraplenagem; de Arquitetura; de Urbanizagao e Paisagismo. Além desses, devera estar
compatibilizado com a Planta Geral (com indicacdo das areas a serem pavimentadas e
tipos de estruturas adotadas), contendo seg¢des transversais tipicas de pavimentagao
indicando as espessuras e caracteristicas das diversas camadas, devendo estar
compatibilizado também com o Projeto do Sistema Viario e demais projetos de redes
externas.
Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:
Conhecer as caracteristicas climaticas da regiao de implantagcdo do projeto, as
variagcdes maximas e minimas de temperatura e os indices pluviométricos médios;
Conhecer o tipo e as caracteristicas do trafego ou carregamento a que sera submetido
0 pavimento, bem como o crescimento ou sua variacao futura.
A concepcado do Projeto de Pavimentacdo devera ser definida e especificada com o
respectivo dimensionamento, indicando-se as ocorréncias de materiais selecionados no
projeto e os célculos dos seus volumes e distancias de transporte, bem como a avaliagdo
preliminar do pavimento existente.
Deverao ser adotados, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:
Compatibilizacdo com os diversos projetos envolvidos;
Utilizacdo de materiais € métodos construtivos compativeis com as caracteristicas
regionais e demais partes da obra;
Facilidade de manutencao e possibilidade de expansao de areas pavimentadas;
Padrdes adequados de qualidade e de vida util.
Deverao ser observadas as seguintes Normas e Praticas Complementares:
Normas, procedimentos e especificacdes do DNIT;
Manual de Obras Publicas — Edificagbes — Praticas da SEAP;
Normas da ABNT e do INMETRO;
Cdbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais, Municipais e
Distritais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;
Instrugdes e resolugdes dos orgaos do sistema CREA/CAU.

LICITAGOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projetos de Infraestrutura — INF sera tratado como
uma disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto
deverd ser modelado de modo a garantir a sua perfeita implantagéo, definindo e
estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento, recuos/espagcamento,
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nivel, cota, entre outras); de componentes/elementos (pavimentos, tubulacées, postes,
entre outros); de materiais (tipo, granulometria, espessuras, entre outras); de conexao
com outros sistemas (Mecénico, Elétrico, Hidrossanitario, Automacgao, Preventivo, entre
outros); e do local (Geomorfologia e Pedologia) onde o projeto sera implantado. Essas
necessidades, exigéncias e orientacbes serdo estabelecidas pelo projetista em
atendimento ao Programa de Necessidades; Leis; Normativas e ensaios.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geomeétricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacdes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composicao de custo e Orgamento (5D), bem como estar vinculadas ao Planejamento
Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando-se: o tempo de industrializacao;
transporte; momento de implantacao; comissionamento e cuidados para manutencao das
garantias.
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19. PROJETO DE ESTRUTURA E FUNDACOES

19.1 PROJETO DE ESTRUTURAS
19.1.1  INTRODUGAO

1. O Projeto de Estrutura devera obedecer as indicacdes do Projeto Arquitetbnico e as
normas e especificacdes da ABNT.

2. Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

19.1.2 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

1. Os projetos de Estruturas de Concreto deverdo também atender as seguintes normas e
praticas complementares:
A.  ABNT NBR 6118:2014 Versdo Corrigida:2014 — Calculo e Execucao de Obras de
Concreto Armado — Procedimento;
B.  ABNT NBR 6120:1980 Versao Corrigida:2000 — Cargas para o calculo de estruturas
de edificacdes;
C. ABNT NBR 6123:1988 Versao Corrigida 2:2013 — Forcas devidas ao vento em
edificacoes;
D.  ABNT - NBR 10067:1995 — Principios Gerais de Representacao em Desenho Técnico;
E. ABNT NBR 14611:2000 - Desenho técnico — Representacdo simplificada em
estruturas metalicas;
F.  ABNT NBR 7190:1997 — Projeto de estruturas de madeira;
G. ABNT NBR 7808:1983 — Simbolos graficos para projetos de estruturas;
H.  ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;
l. ABNT NBR 15421:2006 — Projeto de estruturas resistentes a sismos — Procedimento;
J. ABNT NBR 8681:2003 Versao Corrigida:2004 — Ac¢bes e seguranga nas estruturas —
Procedimento;
K. Normas do INMETRO;
L. Caodigos; Leis; Decretos; Portarias e Normas Federais; Estaduais; Municipais e
Distritais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;
Instrugdes e resolugdes dos orgaos do sistema CREA/CONFEA,
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento; programacao; elaboragao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.
2. Caso a estrutura metalica seja utilizada no partido sugerido ou na cobertura, o Projeto
Executivo de Estrutura Metalica devera ser apresentado conforme as normas especificas,
com o detalhamento completo das pecas e ligacbes. A mesma situacao se aplica para

©zx<
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Estruturas Pré—-moldadas em Concreto e Estruturas de Madeira.

19.1.3 CONDIGOES GERAIS

1.

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural Executivo apds estudar as
diversas opgoes de estruturas e analisar as vantagens e desvantagens de cada uma sob
0 ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execucao.

O projeto apresentara o dimensionamento e a posicao de todos os elementos estruturais
e as caracteristicas do concreto e do aco considerados no dimensionamento dos
elementos. A estrutura concebida e dimensionada devera ser representada, de forma
clara e precisa, por meio de todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita
execucao dessa estrutura.

19.1.4 PRODUTOS

No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
Deverao ser apresentados produtos como:

Desenho de férmas contendo:

e. Planta, em escala apropriada, de todos os pavimentos e escadas;

f. Cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura;

g. Detalhes de juntas; impermeabilizacdes; nichos; orificios e embutidos;

h. Indicagao, por parcelas, do carregamento permanente considerado em cada laje,
com excecao do peso proprio;

i. Indicacao da resisténcia caracteristica do concreto;

j. Indicagcao do esquema executivo obrigatério, quando o esquema estrutural assim
sugerir;

K. Indicacao das contra-flechas;

l. Areas de férmas e volumes de concreto.

Documentos técnicos de projeto de armacdes contendo:
a. Detalnamento, em escala apropriada, de todas as pecas do esquema estrutural;
b. Especificacao do tipo de aco;
C. Tabela e resumo de armacéao por folha de desenho.
Além desses, também devera ser apresentado o relatério técnico conforme pratica geral
de projeto, no qual deverao ser descritos: as acdes consideradas no célculo de cada
peca estrutural; 0 esquema de calculo que elegeu o carregamento mais desfavoravel de
cada peca estrutural ou conjunto de pegas estruturais; o esquema para o calculo dos
esforcos em cada pega estrutural ou conjunto de pecas estruturais; os valores dos
esforcos de servico oriundos da resolucdo dos esquemas de calculo; os critérios de
dimensionamento de cada peca estrutural e, se for requerida, uma determinada
sequéncia de execucao e a justificativa dos motivos de sua necessidade.
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19.1.5 LICITAGOES EM BIM

19.2

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Estrutura — EST sera tratado como uma
disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera
devendo ser modelado de modo a garantir a sua perfeita execugéo, definindo e
estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento, recuos/espagamento,
prumada, nivel, cota, furacdes, entre outras); de execugao/planejamento; de materiais
(tipo, caracteristicas, espessuras, armadura, resisténcia, entre outras); de conexao com
outros sistemas (Mecanico, Hidrossanitario, Elétrico, Automacao, Preventivo, entre
outros); da infraestrutura e suas especificacdes; do local onde o projeto sera executado.
Essas necessidades, exigéncias e orientagcdes serdo estabelecidas pelo projetista em
atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto deverd estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura e demais
disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos: geométricos; estruturais; de
execucao e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do projeto sera
correspondente a fase de projeto, sendo que 0s itens de maior impacto geomeétrico e de
integracao com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do Anteprojeto.

As informacbes e especificacdes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composicao de custo e Orgamento (5D), bem como estar vinculadas ao Planejamento
Preliminar de Execugao da Obra (4D), considerando-se: o tempo de industrializagao;
transporte; momento de montagem; comissionamento e cuidados para manutencao das
garantias.

PROJETO DE FUNDAGOES

19.2.1  INTRODUGAO

1.

O Projeto de Fundacgdes devera obedecer as indicagdes do Projeto Arquitetdnico e as
normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboracao dos outros projetos.

19.2.2 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

1.

A elaboracao do projeto de fundagbes deverda obedecer rigorosamente as Normas
Técnicas Brasileiras, NBR-6122:2010 da ABNT ou suas atualizagcdes, no que forem
aplicaveis, além dos demais dispositivos legais pertinentes, do projeto de calculo
estrutural e das demais prescricdes.

A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE todos os documentos
comprobatoérios da realizacdo de todos 0s ensaios preconizados pela mecanica dos solos,
de forma a permitir uma analise criteriosa do projeto a ser apresentado pela
CONTRATADA, de acordo com o prescrito no capitulo 4 da NBR-6122:2010 (NB-51).
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19.2.3 CONDIGOES GERAIS

1.

No projeto devera ser indicada a resisténcia do concreto a ser utilizada, as cotas de
assentamento e o mapa de cargas.

O concreto a ser utilizado nas fundagdes devera ter a resisténcia minima a compressao
de 20,0 MPa e devera ser do tipo usinado.

Independentemente dos calculos, deverdo ser executados, sobre todos os tubulos,
blocos de coroamento com dimensao superior ao diametro dos tubulos (acrescidos de 15
cm em cada lado).

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

19.2.4 PRODUTOS

2.

No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Deverao ser apresentados produtos como:

A. Plantas de locacao dos pilares e respectivas cargas;

B.

C.
D.

Plantas de locacao das estacas, tubuldes ou sapatas, com os detalhes construtivos e
armacoes especificas;

Plantas de férma de todos os elementos infraestruturas;

Plantas de armadura, inclusive quadro-resumo do quantitativo de cada bitola de aco;
forma e volume de concreto; indicagcao do tipo de concreto e da resisténcia
caracteristica (fck); indicacdo das juntas de concretagem e das juntas de dilatacao;
Plantas de detalhamento, se necessario;

Relatdrio técnico, no qual serdo apresentados os critérios de orientacdo do projeto
estrutural; a descricdo detalhada e as caracteristicas das solugdes; e o detalhamento e
execuc¢ao da obra (detalhes de cura e desférma).

19.2.5 LICITACOES EM BIM

1.

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Fundacdes — FUD sera tratado como uma
Subdisciplina e estara contido no Projeto Estrutural. Sendo assim, o projeto devera ter as
informacdes, geradas e especificadas pelo projetista, incorporadas ao modelo para sua
adequada parametrizagao e integracao, em atendimento ao Programa de Necessidades,
Leis e Normativas. Tais informacdes e especificacdes deverao ser vinculadas também ao
Orgamento (5D) e ao Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra (4D).

O Projeto de Fundagbes — FUD devera estar coordenado e compatibilizado com a
Arquitetura; Estrutura; e com as demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos
requisitos geométricos; estruturais; de execucao/planejamento e de seguranca.

Mesmo sendo uma Subdisciplina do Projeto Estrutural, o Projeto de Fundagdes — FUD ira
englobar os elementos e componentes relacionados diretamente as Fundagbes
vincutados, vinculando-os a disciplina FUD, tais como: recalque; carregamentos nos
elementos da fundacdo; geometrias e posicao; profundidade/cota; resisténcia do
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concreto; armadura, entre outros.
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PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

INTRODUCAO

O Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias devera obedecer as indicagdes do Projeto
Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.
Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.
O Projeto de Instalacdes Hidrossanitarias devera compreender os seguintes itens:
Instalacdes Prediais de Agua Fria e Quente;
Instalagbes Prediais de Esgotamento Sanitario;
Instalacdes Prediais de Drenagem de Aguas Pluviais;
InstalacGes Prediais de Disposicao dos Residuos Solidos.

PROJETO DE INSTALACOES DE AGUA FRIA E AGUA QUENTE

O Projeto das Instalagdes Prediais de Agua Fria e Quente devera obedecer as indicacdes
do Projeto Arquitetdnico e as normas e especificagdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboracao dos outros projetos.

O projetista devera estudar as diversas opc¢oes e escolher a solugdo mais conveniente,
visando a garantir o fornecimento de agua potavel a edificacao de forma continua e em
quantidade suficiente, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento
das pecas de utilizacdo e dos sistemas de tubulacdo. Devera, também, preservar a
qualidade da agua fornecida pelo sistema de abastecimento e o conforto dos usuarios,
procurando reduzir os niveis de ruido da circulagcao de agua.

No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

20.2.1 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

>

O projeto de instalagdes de agua fria e quente devera obedecer as seguintes normas:
ABNT — NBR 5626:1998 — Instalagao predial de agua fria;
ABNT — NBR 7198:1993 — Projeto e execugao de instalagbes prediais de agua quente;
ABNT NBR 9821:1987 Versao Corrigida:1988 — Conexdes de PVC rigido de junta
soldavel para redes de distribuicao de agua — Tipos — Padroniza¢ao;
ABNT — NBR 5648:2010 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.
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O projeto das instalacbes prediais de agua fria e quente devera apresentar o
dimensionamento dos reservatorios; das tubulacgdes; dos registros; das valvulas e dos
acessorios; 0 ponto de trabalho dos conjuntos elevatoérios e informacdes técnicas relativas
as instalacdes prediais de agua potavel (internas e externas), incluindo componentes
construtivos e servigos necessarios a construcao e as declividades das tubulagdes;
posicao dos ralos e a especificacao dos materiais que deverao ser utilizados.

Devera ser projetada a utilizacdo, em suplementacao ao sistema elétrico tradicional, de
sistema de aquecimento solar para o aguecimento de agua para banho e cozinha.

Devera ser previsto reservatorio para captagéo e armazenamento de agua de chuva para
ser empregada na irrigagao da vegetacao.

Devera ser previsto o armazenamento e distribuicdo, por intermédio de barriletes
distintos, da agua potavel e da agua pluvial.

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

Deverao ser previstas as demandas dos projetos de seguranca (combate a incéndio) e de
ar condicionado, além da necessidade de rede de agua quente em determinados setores
e equipamentos (deverdo ser verificadas as interfaces com o projeto de instalacbes
elétricas) e a possibilidade de utilizagao de sistemas de reuso de agua.

Os reservatorios inferiores e superiores deverdo ter capacidade hidrica de, no minimo,
dois dias e possuir dois compartimentos cada, de modo a permitir as operacdes de
limpeza, manutencao e combate a incéndio sem comprometer a utilizacao da agua em
seu funcionamento rotineiro.

Cabe salientar que os Projetos de Instalagdes Prediais de Agua Fria e Quente nao
poderdo estar nas mesmas plantas que os de Esgoto Sanitario ou de Drenagem de Aguas
Pluviais.

PROJETO DE INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS

Os Projetos de Instalagdes Prediais de Esgoto e de Aguas Pluviais deverdo obedecer as
indicacdes do Projeto Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboracao dos outros projetos.

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

20.3.1 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

1.

A.
B.

C.

Os projetos de instalagbes de esgoto e de aguas pluviais deverao obedecer as seguintes
normas:
ABNT — NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execugao;
ABNT NBR 7229:1993 Versao Corrigida: 1997 — Projeto, construgéo e operacgao de
sistemas de tanques sépticos;
ABNT — NBR 9649:1986 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario —
Procedimento;
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ABNT — NBR 10844:1989 — Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento;
ABNT NBR 13969:1997 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar
e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgao e operagao;

ABNT NBR 12209:2011 — Elaboracao de projetos hidraulico—sanitarios de esta¢des de
tratamento de esgotos sanitarios;

ABNT — NBR 5688:2010 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de
agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

ABNT NBR 12208:1992 — Projeto de estacOes elevatorias de esgoto sanitario —
Procedimento;

ABNT NBR 9575:2010 — Impermeabilizacao — Selecao e projeto;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbe sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

20.3.2 CONDICOES GERAIS

1.

Para que seja elaborado o Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias, inicialmente o
projetista devera fazer as indicacdes das necessidades de infraestrutura e espacos para
sua a implantagéo do projeto, tendo como base o Programa de Necessidades, conceito e
diretrizes arquiteténicas adotados. Além disso, o projetista devera também colaborar no
processo de projeto e coordenacao com o objetivo de minimizar retrabalhos.

O projetista estudara as opcoes e escolhera a solugdo mais conveniente, visando a definir
e dimensionar as diversas unidades do sistema de modo que os despejos escoem
rapidamente, sem pontos de obstrucao. As instalacdes deverdo ser concebidas de modo
a vedar a passagem de gases e animais das canalizagdes para o interior da edificagao;
impedir escapamento de gases ou formagdes de depdsito no interior das canalizagdes;
impedir a contaminagao da agua potavel pelos esgotos; prever a ligagdo com o coletor da
rede publica de esgotos ou tratamento e disposicao final dos dejetos, quando ndo houver
a rede publica de esgotos.

Os projetos deverao apresentar o dimensionamento de tubulagdes (ramal de esgoto,
ramal de descarga, tubo de queda e coletores); sistema de ventilagado (primario e
secundario), indicando claramente didmetros de cavidades e posicionamento em planta
baixa e cortes. Devera ser apresentado o dimensionamento das estagdes elevatorias
(quando necessarias) com a ponte de trabalho das bombas; dimensdes do pogco de
succdo e tempo de funcionamento. Deverdo ser definidos os pontos de recepcao e
lancamento dos esgotos primario e secundario; as caixas de gordura; de inspecao e de
passagem, indicando a localizagao dos materiais construtivos. Quando nao houver coleta
publica de esgotos sanitarios na localidade, devera ser previsto sistema de tratamento de
esgotos sanitarios e este devera estar contido no projeto de esgotamento sanitario, bem
como o sistema de disposigao final.

Devera ser prevista a coleta e armazenamento de agua pluvial para aproveitamento na
rega de jardins e lavagem de piso externo.

Os projetos deverdo conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
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Encargos de Projetos em BIM e CAD.

20.3.3 INSTALAGOES PREDIAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1.

Caso tenha sido aprovada, durante os estudos iniciais, a reutilizagdo da "agua cinza"
(residual a partir de atividades domeésticas como lavagem de roupas, banho, etc.),
deverao ser previstos: dois reservatorios; filtro e bomba para armazenamento.

20.3.4 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

20.4

Consiste na apresentacao do detalhamento das solucdes de instalacao, conexao, suporte
e fixacao de todos os componentes do sistema de escoamento de aguas da cobertura, de
patios, de estacionamentos e do sistema viario até a rede publica ou até o reservatorio
para captacdo e armazenamento de agua da chuva a ser implantado. Inclui-se o
detalhamento dos embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagao.
Devera ser previsto reservatorio para captagéo e armazenamento de agua de chuva para
ser empregada na irrigacao da vegetacao. No caso de utilizacdo de agua de reuso em
vasos sanitarios, deverdo ser dimensionados os volumes da cisterna e do reservatério
elevado, bem como o dimensionamento do sistema de bombeamento, além de sistema de
backup na falta de chuva e outros sistemas complementares necessarios para
minimizacgao de riscos.

PROJETO DE DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

20.4.1 INTRODUGAO

Os Projetos de Instalagdes Prediais de Esgoto e de Aguas Pluviais deverdo obedecer as
indicacdes do Projeto Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboracao dos outros projetos.

20.4.2 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

1.

A.

B.

Os projetos de Instalacdes de Coleta e Disposicao de Residuos Soélidos deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:
Decreto Federal n° 7.602, de 7 de novembro de 2011- dispde sobre a Politica
Nacional de Seguranca e no Trabalho — PNSST;
Ministério do Trabalho e Emprego. Portaria n® 1.748, de 30 de agosto de 2011: altera
0 subitem 32.2.4.16 da Norma Regulamentadora n° 32; aprovar o Anexo Il da Norma
Regulamentadora 32 — Plano de Prevengéo de Riscos de Acidentes com Materiais
Perfurocortantes, com redacéao dada pelo Anexo desta Portaria; estipula prazo para o
empregador elaborar e implantar o Plano de Prevengao de Riscos de Acidentes com

88

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 89 / 207



~ &

<

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

Materiais Perfurocortantes;

Ministério da Saude. Portaria n° 1.914, de 9 de agosto de 2011: Aprova a
Classificag@o de Risco dos Agentes Biologicos elaborada em 2010, pela Comissao de
Biosseguranga em (CBS), do Ministério da Saude. DOU de 11/08/2011 (n° 154, Secao
1, pag. 74);

Ministério do Trabalho e Emprego. Portaria n° 485 de 11 de novembro de 2005:
Aprova a Norma Regulamentadora n° 32 (Seguranga e no Trabalho em
Estabelecimentos de Saude;

Portaria ANVISA n° 344, de 12 de maio de 1998 e suas atualizacbes: aprova o
Regulamento Téecnico sobre substancias e medicamentos sujeitos a controle especial;
RDC ANVISA n° 306 de 28 de novembro de 2.004 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para o gerenciamento de residuos de servigcos de saude;

RDC ANVISA n°® 63 de 28 de novembro de 2.011 — dispde sobre as Boas Praticas de
Funcionamento dos Laboratorios, Servicos de — BPF;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude;

ABNT — NBR 9191:2008 — Sacos plasticos para acondicionamento de lixo — Requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT — NBR 10004:2004 — Residuos solidos — Classificacao;

ABNT — NBR 7500:2011 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos;

ABNT — NBR 7501:2011 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;
ABNT — NBR 7503:2008 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de
emergéncia e envelope — Caracteristicas, dimensdes e preenchimento;

ABNT — NBR 9735:2008 — Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
terrestre de produtos perigosos;

Manual de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude. FEAM, 2008;

Normas da ABNT e do INMETRO;

ABNT NBR ISO 9197:2009 - Papel, cartdo e pasta celuldsica — Determinacado de
cloretos soluveis em agua;

ABNT NBR 13056:2000 — Filmes plasticos — Verificacdo da transparéncia — Método de
ensaio;

ABNT NBR 12807:2013 — Residuos de servigos de saude — Terminologia;

ABNT NBR 12808:2016 — Residuos de servicos de saude — Classificacao;

ABNT NBR 12809:2013 — Residuos de servicos de saude — Gerenciamento de
residuos de servigos de saude intraestabelecimento;

ABNT NBR 12810:2016 — Residuos de servicos de saude — Gerenciamento
extraestabelecimento — Requisitos;

Cadigos e Normas Sanitarias do Estado;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT: NR-25 — Residuos
Industriais;

Codigos; Leis; Decretos; Portarias e Normas Federais; Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;
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Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CAU.

20.4.3 CONDIGOES GERAIS

1.

A.

Deverao ser observadas as seguintes condi¢cdes gerais:
Obter os projetos de Arquitetura; Estrutura e Instalagdes, a fim de integrar e
compatibilizar o Projeto de Coleta e Disposicao de Residuos Solidos com 0s demais
sistemas;
|dentificar os centros de massa e determinar a natureza; composicao fisica; quimica e
bioldgica e producéo diaria dos residuos solidos, visando ao atendimento do fluxo de
coleta, transporte e destino final dos residuos;
Determinar o volume de residuos a ser removido, para um periodo determinado, a
partir da sua producao diaria e sua densidade;
|dentificar o tipo de edificacdo quanto ao numero de niveis ou pavimentos, localizagao
de patios de servico e outros elementos que condicionem o tipo de coleta e a
localizagao do abrigo;
Conhecer ou determinar o acondicionamento dos residuos em fungao de sua natureza
e tipo de coleta;
Determinar o destino final dos residuos solidos como compactadores; aterros
sanitarios; coleta publica pela Prefeitura local e outros érgaos.

20.4.3.1 CRITERIOS DE PROJETO:

Utilizar sistemas que ndo provoquem a contaminacdo do meio ambiente, nem
apresentem aspectos e odor desagradaveis a edificacdo e aos locais de trabalho; e
que impecam o acesso de animais e insetos;

Separar o sistema de coleta e disposicao de residuos hospitalares do sistema dos
demais residuos solidos.

20.4.4 PRODUTOS

A apresentagao grafica do projeto de Instalagbes de Coleta e Disposicédo de Residuos
Solidos devera, preferencialmente, estar incorporada a apresentacdo do Projeto
Arquitetdnico. Quando necessario e justificavel, ou quando solicitada pelo
CONTRATANTE, podera ser feita apresentacdo em separado.

2. No caso de licitagdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser

originados dos modelos.

20.4.4.1 ANTEPROJETO E PROJETO LEGAL

1.

Consiste na proposicdo e apresentacao do sistema a ser adotado e seu pré-
dimensionamento.

Consiste na concepcao do sistema de Coleta e Disposicao de Residuos Sélidos, a partir
do conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificagao, consolidando

90
GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 91/ 207



6.

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

definicées preliminares quanto a localizagao e caracteristicas técnicas dos abrigos e
equipamentos; demanda de residuos solidos e prée—dimensionamento dos componentes
principais.
A concepcgao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solugao, adotando-se a
mais vantajosa para a edificacdo, considerando-se parametros técnicos; econémicos e
ambientais.
Nesta etapa serao delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, Normas e Condigdes da Legislagdo, obedecendo
as diretrizes de economia de energia e de redugéo de eventual impacto ambiental.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Planta de situagao da edificagcdo ou do conjunto de edificagdes, em escala adequada,
com indicagdo do centro de massa; da localizagédo dos abrigos temporarios e da
central de residuos;
Planta—tipo ou planta de cada nivel da edificacao, em escala adequada, com todos 0s
abrigos temporarios; a localizagao das caixas coletoras e outros componentes;
Planta com o fluxo de coleta dos residuos dos abrigos temporarios e do seu trajeto de
conducgao até a central de residuos;
Relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
O Estudo Preliminar devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura;
Estrutura e demais sistemas, considerando-se a necessidade de acesso para inspecao e
manutencao das instalacoes.

20.4.4.2 PROJETO BASICO

O

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de Coleta e
Disposicao de Residuos Solidos aprovado no Anteprojeto e no Projeto Legal, incluindo a
localizacao precisa dos componentes; caracteristicas técnicas dos equipamentos do
sistema; demanda de residuos solidos; bem como as indicacdes necessarias a execugao
das instalacdes.
O Projeto Basico contera os itens descritos na Lei de Licitagdes e Contratos, com
especial atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das
instalacdes, fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente
especificados; além das indicacdes necessarias a fixagcdo dos prazos de execucao.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Planta de situagao da edificacdo ou do conjunto de edificagdes, em escala minima de
1:500, com indicagdo do centro de massa; localizagdo dos abrigos, da central de
residuos e equipamentos do sistema,;
Planta—tipo ou planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50,
com indicacao e dimensdes dos elementos do sistema, como abrigos temporarios; a
localizag&o das caixas coletoras e outros componentes;
Quantitativos e especificacbes técnicas de materiais; servicos e equipamentos;
Orgamento detalhado das instalagbes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;
Relatério técnico conforme Pratica Geral de Projeto.
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4. O Projeto Basico devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura; Estrutura e
Instalacbes, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecao e manutencado das instalacées de
disposicao de residuos solidos.

20.4.4.3 PROJETO EXECUTIVO

1. Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das
solugbes de instalacdo; conexao; suporte e fixacdo de todos o0s componentes da
disposicao de residuos solidos a ser implantados, incluindo os embutidos; furos e rasgos a
serem previstos na estrutura da edificagao.

2. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

A.  Plantas de situagao, conforme Projeto Basico, em escala adequada, com indicagao
precisa da localizagdo dos abrigos temporarios e da Central de Residuos;

B. Planta de cada nivel da edificacdo, ou planta tipica com a localizacao e dimensdes
precisas dos abrigos temporarios e Central de Residuos;

C. Documentos técnicos de projeto de plantas; cortes; fachadas e detalhes de todos os
elementos construtivos; dos abrigos temporarios; da Central de Residuos e outros,
conforme a Pratica de Projeto de Arquitetura;

D.  Documentos técnicos de projeto de todos os detalhes de fixagao ou suporte de caixas
coletoras e outros;

E. Lista detalhada de materiais e equipamentos;

F. Relatorio técnico conforme Préatica Geral de Projeto.

3. Todos os detalhes que interfiram em outros sistemas deverao ser elaborados em conjunto
com esses sistemas, de forma a estarem perfeitamente compatibilizados entre si.

20.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS

1. Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢cdes especificas:
G. Disposicao de Residuos Sélidos;
H. A disposicdo dos residuos solidos de edificacbes, a critério da autoridade sanitaria
local, podera ser realizada:
d.  Através de depdsito e posterior remogéao por veiculos de coleta publica;
e. Através de depdsito e posterior remocao por veiculos de coleta particular.

20.4.5.1 COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

1. O acondicionamento dos residuos solidos devera utilizar recipientes apropriados, de
preferéncia constituidos de material plastico, de modo a impedir o vazamento de detritos.

2. Os abrigos ou depositos para recipientes de residuos soélidos serao situados junto as vias
de facil acesso, proximo a entrada ou patio de servico.

3.  Os abrigos terao capacidades adequadas para armazenar os residuos soélidos durante o
periodo compreendido entre duas retiradas consecutivas.
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LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias — HID sera
tratado como uma disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo
assim, o projeto devera ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalagao,
definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento,
recuos/espacamento, prumada, nivel, cota, inclinagao, entre outras); de fixacdo/suporte;
de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras, entre outras); de conexdo com outros
sistemas (Mecénico, Elétrico, Automagéo, Preventivo, entre outros); da infraestrutura e
suas especificacdes; e do local onde o projeto sera instalado. Essas necessidades,
exigéncias e orientagcbes serdo estabelecidas pelo projetista em atendimento ao
Programa de Necessidades; Leis e Normativas.

Se na licitagdo o Projeto Hidrossanitario estiver subdividido, cada subdiviséo sera tratada
como uma Subdisciplina do Projeto Hidrossanitario.

O Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias — HID deve estar coordenado e compatibilizado
com a Arquitetura; Estrutura; com as suas disciplinas e com as demais disciplinas que
possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos; estruturais; de sistemas e de
seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do projeto sera correspondente a fase
de projeto, sendo que os itens de maior impacto geométrico e de integragdo com outros
sistemas devem ser resolvidos na fase do Anteprojeto.

As informacdes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composicao de custo e Orgamento (5D), bem como estar vinculadas ao Planejamento
Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando-se o tempo de industrializacao;
transporte; momento de montagem; comissionamento e cuidados para manutencao das
garantias.
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PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, SUBESTACAO, REDE
ELETRICA DE MEDIA E BAIXA TENSAO

INTRODUCAO

O Projetos de Instalagdes Elétricas; Subestacao; Rede Elétrica de Média e Baixa Tenséo —
ELE deverd obedecer as indicagbes e orientacbes dos projetos arquitetdbnico,
luminotécnico, mobiliario, acessibilidade, hidrossanitario, preventivo, climatizacao,
urbanismo, infraestrutura entre outros que dependam de energia elétrica, além das
normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboracao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O Projeto de Instalagdes Elétricas devera obedecer as seguintes normas:
ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
ABNT — NBR 13534:2008 - Instalagbes elétricas de baixa tensdo — Requisitos
especificos para instalacdo em estabelecimentos assistenciais de saude;
ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1:
Principios gerais;
ABNT NBR 5419-2:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 2:
Gerenciamento de risco;
ABNT NBR 5419-3:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida;
ABNT NBR 5419-4:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 4: Parte 4:
Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura;
Diretrizes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

Para que seja elaborado o Projeto de Instalagbes Elétricas, inicialmente o projetista
devera fazer as indicagbes das necessidades de infraestrutura e espacos para sua
implantagéo, tendo-se como base o Programa de Necessidades; conceito e diretrizes
arquitetbnicas. O projetista devera colaborar no processo de projeto e coordenagao com
0 objetivo de minimizar retrabalhos.

Para sua elaboracao, deverao ser considerados o Projeto Arquiteténico; Projeto de
Mobiliario; Projeto  Preventivo de Incéndio; Projeto Luminotécnico; Projeto de
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Acessibilidade; Comunicacdo e Sinalizacao Universal; PCMAT e o /ayout de
equipamentos, elaborados pela CONTRATADA, além de todos os outros com utilizagao
de energia elétrica (exaustdo; climatizagao; refrigeracdo; alarme; imagem; som;
bombeamento, etc.) contendo indicagédo de suas poténcias.

Deverao ser contemplados e apresentados no projeto: luminarias; casas de maquinas;
subestacao; geradores; elevadores; reservatorios; centrais de ar condicionado; demanda
elétrica; especificagédo de materiais; diagramas unifilares e multifilares gerais de todas as
instalacbes e de cada quadro; memorial descritivo; planilha de orgamento do projeto
especifico.

Sempre que houver necessidade de subestacdo de energia, o projeto desta devera ser
aprovado pela concessionaria local.

O projetista identificara as necessidades ou exigéncias da instalagdo, considerando-se as
cargas a serem atendidas; as caracteristicas e dimensbdes da edificacdo; o grau de
confiabilidade para a instalagao de todos 0s equipamentos e materiais.

O projeto das instalagdes elétricas devera apresentar o dimensionamento; a localiza¢ao;
as especificacdes e 0 quantitativo de material utilizado.

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

PRODUTOS

No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

A representacao grafica devera incluir o desenho de plantas, cortes, quadro de cargas e
diagramas que permitam a analise e compreensao de todo o projeto.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagoes em BIM, o Projetos de Instalagbes Elétricas; Subestagdo; Rede
Elétrica de Média e Baixa Tenséao — ELE sera tratado como uma disciplina isolada e estara
integrada as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera ser modelado de modo a
garantir a sua perfeita instalacao, definindo e estabelecendo as necessidades:
geomeétricas (dimensionamento, recuos/espagamento, prumada, nivel, cota, entre outras);
de fixagao/suporte; de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras, entre outras); de
conexao com outros sistemas (Mecanicos, Hidrossanitario, Automacgao, Preventivo, entre
outros); da infraestrutura e suas especificagdes; e do local onde o projeto sera instalado.
Essas necessidades, exigéncias e orientacdes serao estabelecidas pelo projetista em
atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura; Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.
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As informacdes e especificacbes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugcdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagéo, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutengao das garantias.

CONDICOES ESPECIFICAS

O projeto deverd contemplar shafts para instalagdes que servirdo para separar as
instalacdes elétricas das instalagdes de cabeamento estruturado.

O projeto devera contemplar a iluminacao interna e externa, atendendo a todas as
demandas que necessitem de suprimento de energia, inclusive pontos para instalagéo de
equipamentos elétricos / eletrénicos especiais, boilers e aparelhos de ar condicionado,
quando for o caso.

Devera ser elaborado o Projeto de lluminacdo (Luminotécnico) que atenda as
necessidades dos ambientes e dos usuarios, conforme norma pertinente, usando o
mesmo principio para o circuito das tomadas. Devera ser prevista iluminagao ao longo de
todo o arruamento de acesso a obra em questdo. A area verde devera ser
suficientemente iluminada a fim de nao prejudicar a visibilidade e, consequentemente, a
seguranca.

Devera ser previsto Projeto Luminotécnico das fachadas a fim de valorizar a visibilidade
da obra.

O Projeto Elétrico devera contemplar medidas de conservagao de energia e seguranca
eletrénica (no—breaks, DPS, SPDA e equipotencializagao do aterramento).

O projeto devera ser aprovado pela concessionaria local de fornecimento de energia
elétrica (incluindo subestagéo de medigao, transformador e gerador).

Para elaboracao do Projeto Elétrico, a especificacao da rede elétrica devera ser calculada
de tal forma que as instalacdes possam comportar a quantidade de pessoas definidas na
proposta inicial com todos os ativos de rede e elementos de infraestrutura necessarios
para o desenvolvimento dos seus trabalhos. Para cada um desses ocupantes de postos
de trabalho na edificagdo em questao, deverao ser estipulados pelo menos 4 (quatro)
pontos de energia elétrica, dos quais 2 (dois) serdo utilizados para conectar um
computador e um monitor; 1 (um) para conectar um telefone IP e 1 (um) para conectar
um dispositivo de uso particular (como nofebook ou aparelho celular). Além desses,
também deverao ser estipulados pelo menos 5 (cinco) pontos de energia elétrica por sala,
destinados a alimentar impressoras, fragmentadoras de papéis e outros equipamentos.
Considerando-se eventuais interrupgdes do fornecimento de energia da concessionaria
local, devera ser previsto um sistema alternativo de geracdo de energia, como um
gerador a diesel, que seja acionado automaticamente no momento das interrupgoes,
devendo ser especificado o quadro de transferéncia de cargas. Esse sistema alternativo
devera ser capaz de suprir as necessidades da edificagao por um periodo minimo de 24
horas continuas, excluidos os equipamentos de ar condicionado.

A empresa devera desenvolver o projeto de aquecimento de agua das diversas areas,
utilizando o sistema de aproveitamento de energia solar (referenciado no Projeto de
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InstalacGes Hidrossanitarias) em conjunto com aquecimento elétrico e instalacdes
hidraulicas.

Além das necessidades constantes deste Caderno de Encargos de Projetos em BIM e
CAD, a CONTRATADA podera verificar a existéncia de outras demandas de energia
elétrica, as quais também deverdo ser consideradas na elaboragcdo do projeto caso
existam.

Nos casos de a necessidade de instalacdo de placas fotovoltaicas estar prevista em
edital, o Projeto de Instalacdo de Placas Fotovoltaicas sera tratado como uma
Subdisciplina do Projeto Elétrico.
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PROJETO LUMINOTECNICO

INTRODUCAO

O Projeto de Instalagdes Elétricas devera obedecer as indicacbes do Projeto
Arquitetdnico, as normas e especificacées da ABNT e os Manuais da Concessionaria de
Energia Local.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirao de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O Projeto Luminotécnico devera obedecer as seguintes normas:
ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;
ABNT — NBR 13534:2008 - Instalagbes elétricas de baixa tensdo — Requisitos
especificos para instalacao em estabelecimentos assistenciais de saude;
ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1:2013 — lluminacao de ambientes de trabalho. Parte 1:
Interior;
ABNT — NBR 5382:1985 — Verificacdo de iluminancia de interiores;
ABNT — NBR 10898:1999 - Sistema de iluminagcao de emergéncia;
NR-17 — Ergonomia;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

Para que seja elaborado o Projeto Luminotécnico, deverdo ser considerados o Projeto
Arquitetdnico, o Projeto de Mobiliario, o Projeto de Comunicacao e Sinalizacao Universal,
o Projeto Preventivo de Incéndio, 0 Projeto de Paisagismo e Urbanismo e o Leiaute de
Equipamentos, elaborados pela CONTRATADA.

O projeto devera contemplar as areas internas; areas externas e as fachadas. Devera
atender os requisitos luminotécnicos necessarios a cada area, proporcionando a seus
usuarios as condicdes ideais de conforto e acuidade visual. Além disso, devera respeitar
estritamente critérios de ordem econdmica, particularmente a otimizacdo das despesas
referentes a energia consumida e a reposigao das lampadas.

O Projeto Luminotécnico devera utilizar de maneira racional as tecnologias disponiveis,
bem como respeitar os conceitos internacionalmente estabelecidos no campo da
Luminotécnica, atendendo as recomendactes da NBR 5.413/1992 e do IES-NA
(MMluminating Engineering Society of North America), além da NR-17.

O projeto devera considerar o dimensionamento do sistema das instalagdes
luminotécnicas adotadas, apresentando a localizagao precisa e os detalhes dos principais
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componentes, inclusive dispositivos de suporte; fixacdo; apoio de tubulacao; furos e
passagens nos elementos estruturais e outros.

Devera ser prevista iluminagédo em toda a urbanizagao e paisagismo da obra em questao.
A area verde devera ser suficientemente iluminada a fim de ndo prejudicar a visibilidade e,
consequentemente, a seguranga. Devera ser previsto Projeto Luminotécnico das
fachadas a fim de valorizar a visibilidade da obra; ou seja, o projeto externo deve atender
a requisitos de seguranca; de servigo e de emergéncia, além de aspectos estéticos; o
projeto interno, por sua vez, deve considerar os aspectos ambientais; de servico e de
emergéncia.

PRODUTOS

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Deverao ser apresentados 0s seguintes produtos:

Pecas Gréficas, representadas por: Plantas; Cortes; Fachadas; Detalhes; Diagramas;

Ampliagdes e Detalhamentos executivos;

Memorial Descritivo;

Memorial de Célculo;

Especificacdes Técnicas completas;

Memorial Quantitativo / Lista de Materiais;

Orgamento.
Tais documentos técnicos permitirdo a perfeita caracterizacao de todas as luminarias,
lampadas e Orgaos acessorios a ser empregados, bem como seus respectivos
posicionamentos para fins de instalacao e correspondente operacao, em funcao das
exigéncias especificas de cada ambiente ou area, além da identificacao dos
equipamentos de controle e da forma de operacao propriamente dita. Os projetos
deverdo conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de Encargos de
Projetos em BIM e CAD.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto Luminotécnico — LMT seré tratado como uma
Subdisciplina e estara contido no Projeto Arquitetonico. Contudo, o seu dimensionamento
do projeto estara contido no Projeto Elétrico, tendo as informacdes, geradas e
especificadas pelo projetista, incorporadas ao modelo para sua adequada parametrizagao
e integracao, em atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

As informacobes e especificacdes deverdo ser vinculadas também ao Orgamento (5D) e
ao Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando-se o tempo de
industrializag&o; transporte; momento de montagem; comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.

Mesmo sendo uma Subdisciplina da Arquitetura, os elementos e componentes
relacionados diretamente ao Luminotécnico estardo vinculados a disciplina LMT, como:
tipos de Luminarias; Fixagado; Poténcia; Amperagem; lluminancia; Fluxo Luminoso;
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Consumo; tipos de Lampadas, entre outras; bem como o0s materiais de composicao
desses elementos. O projeto devera estar coordenado com as especificacdes dos moveis
e das superficies de acabamento.
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PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E AUTOMACAO

INTRODUCAO

O Projeto de Cabeamento Estruturado e Automagdo — AUT deverda obedecer as
indicacdes do Projeto Arquitetdnico e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirédo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto de rede logica devera obedecer as seguintes normas e recomendagoes:
ABNT — NBR 14565:2013 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data
centers;
ABNT NBR 16415:2015 — Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;
ANSI/TIAJEIA 568-B — Sistema de cabeamento genérico de telecomunicagdes para
edificios comerciais;
ANSI/TIA/EIA 569-A — Especificacdes de Infraestrutura de Cabeamento Estruturado;
ANSI/TIA/EIA 606 — Especificagbes da Administragao e Identificagao dos Sistemas de
Cabeamento Estruturado;
ANSI/TIA/EIA 607 — Aterramento e Requisitos de Telecomunicacbes em Edificios
Comerciais;
ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
Normas da TELEBRAS;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliacao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

Devera constar nas especificacdes do projeto a necessidade de entrega da Certificacdo
da Rede por parte da empresa executora dos servicos (criacdo do cabeamento
estruturado) com garantia de 10 anos.

O Projeto de Cabeamento Estruturado e Automacao deverd definir o caminhamento
principal dos cabos, prevendo espacos e infraestruturas independentes, verificando e
evitando os riscos de interferéncias eletromagnéticas; definir, para ambientes de trabalho,
onde serdo implantados os equipamentos dos usuarios, a modulagao das tomadas e/ou
caixas de distribuicdo; projetar o sistema de cabeamento estruturado para ter vida util de,
no minimo 10 (dez) anos; devera ser estabelecida a exigéncia de execugao de testes com
analisador de rede categoria 6 (seis) e fornecimento do certificado correspondente pela
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empresa executora dos servigos.

CONDICOES ESPECIFICAS

Para elaboragédo do projeto, a especificagao da rede l6gica devera ser calculada de tal
forma que as novas instalacées possam comportar a quantidade inicialmente prevista de
ocupantes da edificacao.

Estima—se que cada area de trabalho (uma por integrante) deva conter 3 (trés) pontos de
rede, sendo 1 (um) para conectar um computador de mesa; 1 (um) para conectar um
telefone IP e 1 (um) para o usuario conectar um noftebook, se for o caso.

Em linhas gerais, cada pavimento devera possuir a quantidade de Racks necessaria para
a perfeita distribuicao no interior da edificacdo. A interligacao dos Racks devera ser feita
por fibra otica.

Salienta—se que o Projeto Arquitetbnico devera ser consultado para ratificar ou retificar a
necessidade de existéncia, nos diversos pavimentos da edificacdo, da infraestrutura
indicada no paragrafo anterior.

Os switches deverao ser com portas 10/100/1000 e Dual SFP Gigabit, gerenciaveis.

A partir de cada Rack, que estara localizado no corredor do pavimento, deverao ser
distribuidos os cabos de rede por meio de dutos aéreos (Projeto de Eletrocalha), que
deverao estar localizados acima do teto.

Os Racks deverao possuir refrigeracao adequada e ter seguranca fisica para evitar que
pessoas nao autorizadas possam ter acesso aos equipamentos que se encontram em
seus interiores. O Projeto Arquitetbnico deve prever espacos para instalacao dos Racks
em cada pavimento, devendo ser previsto também espaco adicional para futuras
ampliacdes da rede.

A expansao da rede podera ser feita por meio de pontos de acesso sem fio (wireless
access points) localizados nos Racks dos switches em cada um dos pavimentos.

Salas de Videoconferéncia deverao possuir rede légica independente da rede de dados e
que utilize cabeamento de fibra optica. Essa infraestrutura tem como finalidade reduzir o
impacto do trafego de pacotes de video na rede, o que devera garantir um servigo
continuo e de qualidade.

Os conjuntos de fibras 6pticas que serdo empregadas para a interconexao dos Racks de
switches existentes deverao possuir, no minimo, 8 (oito) pares de fibras sem utilizagdo
para que estes possam ser utilizados como redundancia, ou para que viabilizem a
expansao futura da rede. Os cabos de rede utilizados para conectar os computadores
aos switches deverao ser do padrao UTP (Par trancado sem blindagem) e da categoria
CAT 6, devendo suportar até 500 MHz e 55 metros de comprimento, no caso de ligagdes
com 10 Gbps de taxa de transmissao, e até 100 metros para outros casos.

Além das necessidades constantes deste programa, a CONTRATADA podera verificar a
existéncia de outras demandas relacionadas ao cabeamento estruturado, as quais
também deverao ser consideradas na elaboracao do projeto caso existam.

PRODUTOS

102

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 103/ 207



>

Mmoo w

23.6

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

No caso de licitacdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos:

Pecas Graficas, representadas por: Plantas; Cortes; Fachadas; Detalhes; Diagramas;

Ampliagdes e Detalhamentos executivos;

Memorial Descritivo;

Memorial de Calculo;

Especificacdes Técnicas completas;

Memorial Quantitativo / Lista de Materiais;

Orgamento.
Tais documentos técnicos permitirao a perfeita caracterizacao de todas as luminarias,
ldmpadas e oOrgaos acessorios a ser empregados, bem como seus respectivos
posicionamentos para fins de instalacdo e correspondente operacdo, em fungcao das
exigéncias especificas de cada ambiente ou area, além da identificacao dos
equipamentos de controle e da forma de operagao propriamente dita. Os projetos
deverdo conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de Encargos de
Projetos em BIM e CAD.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitacdes em BIM, o Projeto de Cabeamento Estruturado e Automacgao —
AUT seréa tratado como uma disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas.
Sendo assim, o projeto devera ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalacao,
definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento,
recuos/espagamento, prumada, nivel, cota, entre outras); de fixagao/suporte; de materiais
(tipo, caracteristicas, espessuras, entre outras); de sistemas (Mecénico, Elétrico, entre
outros); da infraestrutura e suas especificagdes; e do local onde o projeto sera instalado.
Essas necessidades, exigéncias e orientacdes serao estabelecidas pelo projetista em
atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura; Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geomeétricos;
estruturais; de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integracao com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacbes e especificacdes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composicdo de custo e Orcamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializag&o, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.
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PROJETO DE CFTV E SEGURANCA

INTRODUCAO

Os Projetos de CFTV e Segurangca — CTS sao projetos de instalagbes elétricas
complementares e deverao obedecer as indicagdes do Projeto Arquitetdnico e as normas
e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirao de
subsidios para elaboragéo dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto de rede logica devera obedecer as seguintes normas e recomendagoes:
ABNT — NBR 14565:2013 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data
centers;
ABNT NBR 16415:2015 — Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;
ANSI/TIA/EIA 568-B — Sistema de cabeamento genérico de telecomunicacdes para
edificios comerciais;
ANSI/TIA/EIA 569-A — Especificagdes de Infraestrutura de Cabeamento Estruturado;
ANSI/TIA/EIA 606 — Especificagbes da Administragao e Identificagao dos Sistemas de
Cabeamento Estruturado;
ANSI/TIA/EIA 607 — Aterramento e Requisitos de Telecomunicacbes em Edificios
Comerciais;
ABNT NBR IEC 60839-1-1:2010 — Parte 1: Requisitos gerais - Secao 1: Geral;
ABNT NBR IEC 60839-1-2:2010 — Parte 1: Requisitos gerais Secao 2: Unidades de
alimentagao, métodos de ensaio e critérios de desempenho;
ABNT NBR I[EC 60065:2009 — Aparelhos de audio, video e aparelhos eletrénicos
similares - Requisitos de seguranga;
ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
Normas da TELEBRAS;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragéo e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

O Projeto de Automacao Predial devera controlar: a demanda de energia de cada
edificacdo; o ligamento e desligamento da ventilagdo; a refrigeragédo do sistema de
conforto ambiental; o bombeamento de agua; o sistema de incéndio e a seguranca
eletrénica do prédio.

Este projeto devera ser instalado em conjunto com o Sistema de Cabeamento Estruturado
e devera prever o atendimento as funcoes basicas de:
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Monitoracao centralizada (em tela de microcomputador);

Mensagens de alarmes;

Acionamento remoto e comando automatico e as funcdes especializadas de

manutencao de equipamentos (historico de funcionamento, plano de manutengao

preventiva e gerenciamento de manutencgao);

Deteccao de apoio e combate a incéndio (detecgao e alarme, suporte e instrugao de

abandono de local e suporte de combate a propagacao das chamas);

Seguranga patrimonial (deteccao, intrusdo, arrombamento, monitoragéo de portas de

emergéncia, alarme/instrucdes de deslocamento e controle de ronda) e controles

operacionais de acesso (credenciamento, registro de entradas/saidas e listas negras e

brancas);

Portarias;

Areas restritas;

Estacionamento;

Demanda de energia;

Conforto ambiental e do sistema de termoacumulacgao.
Devera ser previsto o gerenciamento de todos os pontos de fornecimento de energia
elétrica, inclusive subestagao e gerador, em tela de microcomputador para manutengao,
controle da qualidade da energia e demanda energética.
O Projeto de Seguranca devera prover monitoramento e seguranca de tal forma que seja
possivel o completo controle de acesso as instalagbes (entradas do prédio), bem como da
circulagcao em seu exterior e em todas as dependéncias das edificagbes. O projeto devera
especificar equipamentos que permitam armazenar imagens € registros de acesso por um
periodo minimo de seis meses.
Devera ser previsto e dimensionado no projeto de telecomunicagdes a construcao de
uma estrutura na cobertura da edificacao que permita a instalacao e retirada de antenas
sem perfuracao da laje de cobertura.

PRODUTOS

No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos:

Pecas Graficas, representadas por: Plantas; Cortes; Fachadas; Detalhes; Diagramas;

Ampliagcdes e Detalhamentos executivos;

Memorial Descritivo;

Memorial de Céalculo;

Especificacdes Técnicas completas;

Memorial Quantitativo / Lista de Materiais;

Orgamento.
Tais documentos técnicos permitirdo a perfeita caracterizacao de todas as luminarias,
ldmpadas e Orgaos acessorios a ser empregados, bem como seus respectivos
posicionamentos para fins de instalagdo e correspondente operacédo, em funcdo das
exigéncias especificas de cada ambiente ou area, além da identificagdo dos
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equipamentos de controle e da forma de operacgao propriamente dita.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projetos de CFTV e Seguranga — CTS serd tratado
como uma subdisciplina do Projeto Elétrico e estara integrado as demais disciplinas.
Sendo assim, o projeto devera ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalagcao,
definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento;
recuos/espacamento; prumada; nivel; cota, entre outras); de fixagao/suporte; de materiais
(tipo; caracteristicas; espessuras, entre outras); de sistemas (mecanico; elétrico, entre
outros) e do local onde o projeto sera instalado. Essas necessidades, exigéncias e
orientagbes serdo estabelecidas pelo projetista em atendimento ao Programa de
Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura; Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos;
estruturais; de sistemas e de seguranga. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacdes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composicao de custo e Orgamento (5D), bem como estar vinculadas ao Planejamento
Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando-se o tempo de industrializacao;
transporte; momento de montagem; comissionamento e cuidados para manutencao das
garantias.
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PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO

INTRODUCAO

O Projeto de Seguranga Contra Incéndio — INC devera obedecer as indicagdes do Projeto
Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto de seguranca contra incéndio devera obedecer as indicacbes das normas e
especificacdes da ABNT, além de ser aprovado pela Administragdo Regional e Corpo de
Bombeiros Militar. Devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e seguira
todos os documentos legais, ressaltando—se 0s seguintes:

ABNT NBR 9695:2012 Versao Corrigida:2014 — P6 para extingao de incéndio;

ABNT NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia em edificios;

ABNT NBR 14100:1998 — Protecao contra incéndio — simbolos graficos para projeto;
ABNT NBR 117422003 - Porta corta—fogo para saida de emergéncia;

ABNT NBR 11861:1998 — Mangueira de incéndio — requisitos € métodos de ensaio;
ABNT NBR 10897:2014 Versao Corrigida:2014 - Sistemas de protecdo contra
incéndio por chuveiros automaticos — Requisitos

ABNT NBR 10898:2013 — Sistema de iluminacao de emergéncia;

ABNT NBR 11785:1997 — Barra antipanico — requisitos;

ABNT NBR 13714:2000 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

ABNT NBR 16021:2011 — Valvula e acessorios para hidrante— requisitos e métodos de
ensaio;

ABNT NBR 12693:2013 — Sistemas de protecao por extintores de incéndio;

ABNT NBR 12962:2016 — Extintores de incéndio — Inspecado e manutencao;

ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1:
Principios gerais;

ABNT NBR 5419-2:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 2:
Gerenciamento de risco;

ABNT NBR 5419-3:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida;

ABNT NBR 5419-4:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 4: Parte 4:
Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura;

ABNT NBR 13434-1:2004 — Sinalizagao de Seguranca Contra Incéndio e Panico —
Parte 1: Principios de projeto;

ABNT NBR 13434-1:2004 — Sinalizacdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico —
Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensoes e cores;

ABNT NBR 14100:1998 — Protecao contra incéndio — Simbolos graficos para projeto;
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ABNT NBR 17240:2010 — Sistema de deteccdo e alarme de incéndio — projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencao de sistemas de detecgdo e alarme de
incéndio — Requisitos;

ABNT NBR 10636:1989 — Paredes divisorias sem fungao estrutural — Determinacao da
resisténcia ao fogo;

ABNT NBR 17505-1:2013 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis —
Parte 1: Disposicoes gerais;

ABNT NBR 13523:2017 — Central de gas liquefeito de petrdleo — GLP;

ABNT NBR 15526:2012 Versao Corrigida:2016 — Rede de distribuicdo interna para
gases combustiveis em instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execugao;
ABNT NBR 15186:2005 — Base de armazenamento, envasamento e distribuicdo de
gas liquefeito de petréleo (GLP) — Projeto e construgao;

ABNT NBR 15514:2007 Versdo Corrigida:2008 — Area de armazenamento de
recipientes transportaveis de gas liquefeito de petréleo (GLP) destinado ou ndo a
comercializagao — Critérios de seguranga;

NR 20 — Seguranga e no trabalho com inflaméaveis e combustiveis;

NR 13 — Caldeiras e vasos de pressao;

NR 23 — Protecéo contra incéndios, aprovada pela portaria n° 3.214 de 08/06/78;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagdo de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

O Projeto de Prevengé@o Contra Incéndio — INC devera estar compatibilizado com o
Projeto Arquitetbnico, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos
sistemas e considerando as facilidades de acesso para inspecao € manutencdo das
instalagdes de um modo geral. Todos os detalhes de um projeto que possam interferir em
outro da mesma obra deverdo ser elaborados em conjunto, de forma a estarem
perfeitamente compatibilizados entre si.

O projeto de segurancga contra incéndio completo compreende:

TIOTMOO®Y

Sistema de protecao por extintores de incéndio;

Sistema hidraulico preventivo;

Instalagbes de gas combustivel,

Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosfeéricas (SPDA);
InstalacGes de iluminacao de emergéncia;

Sinalizacdo de abandono de local;

Sistema de alarme e deteccao de incéndio;

Saidas de emergéncia;

Caldeira Estacionaria.

O projetista devera estudar as protecdes mais adequadas para a edificacdo, tendo em
vista as diversas possibilidades de incéndio e as normas do Corpo de Bombeiros Militar
(CBM) de Santa Catarina. Sendo assim, o projetista devera, em funcdo do tipo de
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ocupacao; altura da edificacao; area construida e classe de risco, fornecer a relacdo de
equipamentos necessarios para protecdo contra incéndio e panico a serem instalados e
aplicados na obra em questao.

Todos os detalhes de um sistema que interfiram com outros sistemas constituintes do
Projeto de Seguranca Contra Incéndio Completo deverao ser elaborados em conjunto, de
forma a estarem perfeitamente compatibilizados entre si.

A memoria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente entregue como anexo do
memorial descritivo, citando 0s processos e critérios adotados, referindo—se as normas
técnicas e demais legislacdes vigentes, além do estabelecido nestas instrugdes.

O projeto devera apresentar um sistema de deteccao, alarme e combate a incéndio, por
meio de elementos que estardo dispostos e adequadamente interligados para que
fornegam informacgdes do principio de incéndio e para que sejam capazes de extingui-lo.
O projeto devera considerar as facilidades de acesso para inspecao e manutencao das
instalagdes de prevencao e combate a incéndios.

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

As areas de Tecnologia da Informacéao (Tl) e de concentragao de equipamentos deverédo
possuir sistema apropriados de combate a incéndio.

Sempre que o Projeto de Preventivo Contra Incéndio necessitar satisfazer as condigoes
de uso de areas especializadas, cabera ao responsavel pelo projeto, sob a orientagcao da
Contratante, a responsabilidade de fazer se assessorar pelo(s) técnico(s) especializado(s)
que melhor Ihe possibilite(m) satisfazer a tais condicoes.

CONDICOES ESPECIFICAS

25.4.1 SISTEMA DE PROTEGCAO POR EXTINTORES DE INCENDIO

>

O projeto de sistema de protecao por extintores de incéndio devera seguir o descrito a
sequir:
E obrigatoria previsdo da instalagéo de extintores de incéndio em toda a edificacéo;
A existéncia de outros sistemas de protecdo nao exclui a obrigatoriedade da instalagao
de extintores;
Se na edificacao houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera ser prevista
a protecao por unidades extintoras adequadas, independentes da protecao geral;
Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o projetista devera ser consultar Contratante_para verificagéo e avaliagao;
Especificar o nUmero necessario, o tipo e a capacidade dos extintores empregados no
projeto;
O tipo de extintor devera ser determinado de acordo com o material a proteger;
A quantidade de unidades extintoras devera ser determinada obedecendo aos
parametros recomendados pelas normas que, em principio, dependem:
a. Da area maxima a ser protegida em cada unidade extintora;
b. Da distancia maxima para o alcance do operador;
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c. Os extintores deverao respeitar as exigéncias das Normas do INMETRO, quanto
a suas caracteristicas fisicas e capacidade;

d. Os extintores deverao ser localizados e instalados de acordo com as exigéncias
do Corpo de Bombeiros Militar.

25.4.2 SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO

O Sistema Hidraulico Preventivo sera constituido por tubulacdes; conexdes; valvulas;
registros; abastecimento e reserva de agua; hidrantes; mangueiras; esguichos e outros
equipamentos destinados ao afluxo de agua aos pontos de aplicacdo de combate a
incéndio.

As tubulacbes do Sistema Hidraulico Preventivo serdo destinadas exclusivamente ao
servico de protecdo contra incéndio. Devera ser prevista pelo menos uma fonte de
abastecimento de agua capaz de suprir a demanda da instalagcdo por periodo
determinado, alimentando simultaneamente o nimero minimo de hidrantes estabelecido
pelas Normas de Seguranca Contra Incéndio (NSCI) do Corpo de Bombeiros Militar.

Para todas as tubulagdes e acessorios do sistema previstos como aparentes, deverao ser
identificados com a cor vermelho — seguranga (agua e outras substancias destinadas a
combater incéndio pintados na cor vermelha) conforme a ABNT NBR 6493 — Emprego de
cores para identificacao de tubulacdes.

25.4.3 SAIDAS DE EMERGENCIA

255

O projeto devera prever as saidas de emergéncia, dimensionadas de forma a garantir a
saida segura da edificacao, incluindo rotas de saida; escadas e rampas, em consonancia
com a edificagcdo atual. Deverdo ser previstas portas corta—fogo, também em
compatibilidade com o Projeto Arquitetbnico. As portas corta-fogo deverdo ser
classificadas em fungao do tempo de resisténcia ao fogo, devendo atender também as
exigéncias das NSCI do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina.

PRODUTOS

O projeto seréd composto de representagcao grafica; memorial descritivo e memoria de
célculo. A representacdo grafica sera feita por meio de Plantas; Cortes e Elevagdes que
permitam a analise e compreenséo de todo o0 projeto; a memoria ou roteiro de calculo
devera ser obrigatoriamente entregue como anexo do memorial descritivo, citando os
processos e critérios adotados, referindo—se as normas técnicas e demais Legislacdes
vigentes, além do estabelecido nestas instrucoes.

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

Os projetos deverdo conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

Os projetos em BIM deverao seguir as determinagdes apresentadas no Caderno de
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Especificagado de Projetos em BIM.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagcbes em BIM, o Projeto de Seguranga Contra Incéndio — INC sera
tratado como uma disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo
assim, o projeto devera ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalacao,
definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento,
recuos/espagamentos, prumada, nivel, cota, distancias, caminhos, entre outras); de
fixagao/suporte e isolamento; de materiais (tipo, poténcia, resisténcias, tempo,
certificacdes, ensaios, espessuras, entre outras); de sistemas (Mecanico; Hidraulico;
Elétrico, entre outros) e do local onde o projeto sera instalado. Essas necessidades,
exigéncias e orientagbes serdo estabelecidas pelo projetista em atendimento ao
Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacdes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execucdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagao, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencgao das garantias.
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PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA
ATMOSFERICA (SPDA)

INTRODUCAO

O Projeto do Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosférica — SPDA devera
obedecer as indicacdes do projeto arquitetdnico, normas e especificacdes da ABNT e
devera ser aprovado pelo Corpo de Bombeiros Militar (CBM) de Santa Catarina.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirdo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para o projeto do SPDA também deverao ser consideradas as seguintes normas, dentre
as ja mencionadas no item 23 — Projeto de Seguranga Contra Incéndio:
ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1:
Principios gerais;
ABNT NBR 5419-2:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 2:
Gerenciamento de risco;
ABNT NBR 5419-3:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida;
ABNT NBR 5419-4:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 4: Parte 4:
Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura;
ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizagao por imersao a quente de produtos de aco e
ferro fundido — Especificagéao;
ABNT NBR 9518 — Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas — Requisitos
gerais — Especificacao;
ABNT NBR 13571:1996 — Hastes de aterramento em aco cobreado e acessorios —
Especificacao;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RESOLUCAO 04/89 — Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
O projeto do SPDA devera ser elaborado de acordo com o prescrito na NBR 5419 e
inserido no Projeto de Seguranga Contra Incéndio, constando:
ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) junto ao CREA;
Plantas baixas e cortes da edificacdo mostrando o encaminhamento dos condutores e
transicao entre niveis;
Detalhes de pontos importantes da instalacao como conexdes e pontos de medicao e
aterramento;
Memorial descritivo contendo todos os dados técnicos da instalacéo, tais como: nivel
de protecdo; método aplicado; numero de descidas;, espacamento médio das
descidas; pontos de equalizagao de potenciais e aterramento e bitola dos condutores;
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O projeto devera prever a utilizagao dos ferros da estrutura como eletrodos de terra e
como malha de terra;

O projeto devera prover seguranca e protecdo compativeis com a grande
concentracao de equipamentos na edificacao.

CONDIGOES GERAIS

O Projeto do Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosférica (SPDA) devera
considerar a concentracao de equipamentos médico-hospitalares e de informatica e
telecomunicacdes na edificagdo, prevendo niveis de protecdo compativeis com esses
elementos.

No projeto deverdo constar os captores; as descidas; a localizacao do aterramento; todas
as ligacoes efetuadas e seus detalhamentos; as caracteristicas dos materiais a empregar,
bem como as areas de protecédo estabelecidas em plano vertical e horizontal. Nenhum
ponto da edificacao, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do
campo de protegéo.

Devera ser previsto um sistema de aterramento para garantir o mesmo nivel de
equipotencialidade. Todos os componentes e/ou tubulacdes metélicos da edificacao
deverao ser aterrados.

O Projeto de SPDA devera prever a utilizagao dos ferros da estrutura como eletrodos de
terra e como malha de terra. Também, devera prover seguranga e protecao compativeis
com a grande concentragcao de equipamentos na edificagao.

PRODUTOS

O projeto seréd composto de representagcao grafica; memorial descritivo € memoria de
calculo. A representacao grafica sera feita por meio de Plantas; Cortes e Elevacdes que
permitam a analise e compreenséo de todo o0 projeto; a memoria ou roteiro de calculo
devera ser obrigatoriamente entregue como anexo do memorial descritivo, citando os
processos e critérios adotados, referindo—se as normas técnicas e demais Legislacdes
vigentes, além do estabelecido nestas instrugoes.
No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
Os projetos em BIM deverao seguir as determinagdes apresentadas no Caderno de
Especificagao de Projetos em BIM.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:

ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;

ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —

Procedimento.
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LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitacdes em BIM, o Projeto de Sistema de Protecao Contra Descarga
Atmosférica — SPDA sera tratado como uma disciplina isolada e estara integrado as
demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera ser modelado de modo a garantir a sua
perfeita instalacdo, definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas
(dimensionamento, recuos/espacamento, prumada, nivel, cota, entre outras); de
fixagdo/suporte; de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras, entre outras); de sistemas
(Mecénico, Elétrico, entre outros) e do local onde o projeto sera instalado. Essas
necessidades, exigéncias e orientacbes serdo estabelecidas pelo projetista em
atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura; Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos;
estruturais; de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacdes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento a
composicao de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execucdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagao, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutengao das garantias.
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PROJETO DE INSTALACAO DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP)

INTRODUCAO

O Projeto de Instalagdo de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP deverd obedecer as
indicacdes do Projeto Arquitetdnico, normas e especificacdes da ABNT e ser aprovado
pelo Corpo de Bombeiros Militar (CBM) de Santa Catarina.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirao de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto de instalagao de gas devera obedecer as seguintes normas e resolucdes:
Resolugdo n°. 06/77 do Ministério das Minas e Energia do Conselho Nacional do
Petroleo, de 17 de maio de 1977, que estabelece normas de seguranga para
instalacdes destinadas ao armazenamento de recipientes transportaveis do GLP;
Resolugédo n® 10/77 do Ministério das Minas e Energia do Conselho Nacional do
Petréleo, de 30 de agosto de 1977, que estabelece normas de seguranga para o
manuseio e transporte dos recipientes transportaveis do GLP e para a utilizacdo do
gas neles contido;

ABNT — NBR 5580:2015 — Tubos de aco—-carbono para usos comuns na conducao de
fluidos — Especificacao;

ABNT — NBR 5590:2015 Versao Corrigida:2017 — Tubos de ago—carbono com ou sem
costura, pretos ou galvanizados por imersao a quente, para conducao de fluidos;
ABNT — NBR 8460:2011 — Recipiente transportavel de ago para gas liquefeito de
petréleo (GLP) — requisitos € métodos de ensaios;

ABNT — NBR 8473:2005 — Regulador de baixa pressédo para gas liquefeito de petroleo
(GLP) com capacidade até 4 kg/h;

ABNT — NBRNM-ISO7-1 — Rosca para tubos onde a junta de vedacao sob pressao é
feita pela rosca — parte 1: dimensdes, tolerancias e designacao;

ABNT — NBR 6925:2016 — Conex&o de ferro fundido maleavel classes 150 e 300, com
rosca NPT para tubulacao;

ABNT — NBR 6493:1994 — Emprego de cores para identificacao de tubulacdes;

NR 20 — Norma regulamentadora, aprovada pela portaria n°® 3.214, de 08/06/78;

ABNT — NBR 13523:2017 — Central de gas liquefeito de petroleo — GLP;

ABNT — NBR 15526:2012 — Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em
instalacdes residenciais e comerciais — Projeto e execucao;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracado e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.
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CONDIGOES GERAIS

O projetista devera estudar as diversas opgoes de projeto e escolher a solugao mais
conveniente, tendo em vista: as necessidades do projeto; os projetos da edificacao; as
normas regulamentares de segurancga e a viabilidade técnica, econdbmica e de execugao;
0 entendimento; a estimativa de custos e de prazo de execugao.

O projeto devera apresentar: as indicacdes do ramal interno; as dimensdes e localizacao
dos abrigos para armazenagem dos recipientes; a localizacdo dos medidores e
reguladores das canalizagdes internas; os registros dos pontos de alimentacédo e dos
aparelhos de combustao situados no interior da propriedade e que serao destinados a
conducao e uso de gas.

PRODUTOS

O projeto sera composto de representagao grafica, memorial descritivo e memoria de
célculo.
A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevacdes que permitam
a analise e compreensao de todo o projeto.
No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
Os projetos em BIM deverao seguir as determinagdes apresentadas no Caderno de
Especificagao de Projetos em BIM.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensdes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Instalagéo de Gés Liquefeito de Petroleo —
GLP sera tratado como uma disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas.
Sendo assim, o projeto devera ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalacao,
definindo e estabelecendo as necessidades: geométricas (dimensionamento,
recuos/espagamento, prumada, nivel, cota, entre outras); de fixagao/suporte; de materiais
(tipo, caracteristicas, espessuras, entre outras), de sistemas (mecanico, elétrico, entre
outros) e do local onde o mesmo sera instalado. Essas necessidades, exigéncias e
orientagdes serao estabelecidas pelo projetista em atendimento ao Programa de
Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
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projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragao com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacbes e especificacbes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagéo, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.
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PROJETO DE INSTALACOES DE AR COMPRIMIDO

INTRODUCAO

O Projeto de instalagdes de ar comprimido devera obedecer as indicacdes do Projeto
Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

O projeto de ar comprimido deve ser dimensionado com objetivo fornecer a fonte
consumidora de ar comprimido pressao, vazao e qualidade. Conduzindo o ar comprimido
desde o reservatorio, instalado apos a unidade compressora, até as derivagdes dos
pontos de consumo.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de Instalagdes de Ar Comprimido deverdo também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:
Manual de Obras Publicas—Edificacdes — Praticas da SEAP;
Normas da ABNT e do INMETRO;
NB 222 — Seguranga de Instalagdes de ar comprimido;
Ministério da Saude: Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude;
Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT;
NR 13 — Vasos sob Pressao;
Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagdo de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

As Instalacdes de Ar Comprimido pertencem, ao Projeto de Gases Medicinais — RGM. E
necessario observar as seguintes condigdes gerais:
Obter os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais Instalacoes, a fim de integrar e
compatibilizar o projeto das instalagdes de ar comprimido com os demais sistemas;
Conhecer o leiaute dos equipamentos que utilizam ar comprimido, de modo a definir
um adequado caminhamento da rede;
Conhecer as condicdes de pureza do ar comprimido que devem ser mantidas no
sistema. Este devera ser isento de 6leo e outras impurezas, bem como de agentes
patogénicos;
Considerar cobre como material basico a ser utilizado para este tipo de instalacao;
Evitar tubulacbes enterradas de ar comprimido, adotando tubulacdes aéreas ou
embutidas em canaletas;
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F. Considerar que nas instalacbes hospitalares as tubulagdes internas devem ser

embutidas até o ponto de consumo;

Prever facil acesso para a manutencao das instalacdes aparentes;

H.  Verificar a disponibilidade de instalacdo de agua de refrigeragéo e a conveniéncia da
na sua utilizacdo em sistema de ar comprimido;

l. Considerar que, nas instalagdes hospitalares, nao se deve interligar o compressor de
anel liguido e a bomba de vacuo de anel liquido no mesmo circuito de refrigeracao, a
fim de evitar contaminacao;

J. Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica;

Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacao a
eventual a um gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia
elétrica;

L. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

a. Utilizagdo de solugdes de custos de manutengéo e operacdo compativeis com o
custo de instalagédo do sistema;

b. Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

C. Disposicao dos componentes do sistema de modo a minimizar a ocupacao de
espacos, 0s ruidos nos ambientes e, também, adequar o sistema ao desempenho
dos equipamentos.

@

28.4 CONDICOES ESPECIFICAS
28.4.1 CENTRAL DE AR COMPRIMIDO

1. Deverdo ser determinadas as dimensdes da Central de Ar Comprimido de modo a
garantir as suas caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para
inspecao, manutencao e remocao dos equipamentos, levando em conta 0s espacos
estabelecidos pelos fabricantes.

2. Os pontos de alimentacao de forca requeridos pelos equipamentos e os pontos de
alimentagéo de agua do sistema de resfriamento deverdo ser localizados no projeto e
devem-ser dimensionados pelo maior consumo operacional.

3. Deverdo ser localizadas as redes de drenagem na Central de Ar Comprimido.

4. Devera ser previsto facil acesso para veiculo ou carrinho para os servigos de manutencao
dos equipamentos do sistema.

5. Deverao ser previstos equipamentos de reserva de ar comprimido.

28.4.2 REeDES DE TUBULAGOES DE AR COMPRIMIDO

1. Devera ser previsto 0 espaco minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob
vigas do teto, sobre o forro ou sob pisos falsos.

2. Devem ser determinadas, em funcao dos equipamentos, as vazdes e pressdes a serem
mantidas nos pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de
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distribuigao.
Devem ser previstas, nas linhas de distribuicdo, todos os equipamentos e acessorios
necessarios a operagao e manutengao do sistema, como: separador; purgadores; filtros;
valvulas e outros dispositivos.
Em trechos extensos de tubulagdes horizontais, deve-se prever declividade adequada
para utilizagado de ponto de dreno.
Para o dimensionamento das tubulagcdes de distribuicdo, recomenda-se obedecer ao
seguinte roteiro:
Determinar a descarga livre efetiva, trecho por trecho;
Estabelecer o valor da velocidade entre 6 e 8 m/s para ramais principais e entre 8 e 10
m/s para ramais secundarios;
Adotar um didmetro para cada trecho e calcular através de formulacédo adequada as
perdas de cargas e velocidades;
Verificar se as pressdes pretendidas satisfazem as pressdes requeridas nos pontos de
consumo e se ha necessidade de prever uma reguladora de pressao apos a central de
ar comprimido.
Para o sistema de ar comprimido, o projeto devera contemplar normas de segurancga, tais
como: central reguladora de pressao (com sistema de alarme para pressao baixa e alta);
sistema de purga; e outros controles que se fizerem necessarios, conforme exigéncias
dos equipamentos hospitalares.
A central geradora de ar comprimido medicinal devera fornecer ar com caracteristicas
técnicas adequadas aos requisitos de utilizacao.
Deverao ser previstos acessorios como filtros, lubrificadores, reguladores e outros
dispositivos, em funcéo dos requisitos técnicas dos diferentes equipamentos alimentados
por ar comprimido.

28.4.3 TORRE DE RESFRIAMENTO

Devera ser locada a Torre de Resfriamento em local favoravel ao distanciamento de
anteparos estabelecido pelo fabricante, de modo a permitir a livre descarga para a
atmosfera, bem como a alimentacdo de agua de reposicao da caixa d’agua situada em
nivel superior ao do tanque de recolhimento.

Localizar o ponto de descarga da Torre de Resfriamento de forma que as névoas de
condensacao nao comprometam as condicdes dos locais proximos da edificacao.

Os pontos de alimentacao de forca e de agua junto a Torre de Resfriamento deverao ser
localizados no projeto e devem ser dimensionados pelo maior consumo operacional.
Localizar o ponto de drenagem junto a Torre de Resfriamento.

28.4.4 CONDIGOES COMPLEMENTARES

Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para devida consideracao no
projeto da estrutura da Central de Ar Comprimido.
Prever aterramento elétrico nos equipamentos da Central de Ar Comprimido e Torre de
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Resfriamento.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificagéo e
inclusao no desenho de férmas.

PRODUTOS

A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevacdes que permitam
a analise e compreensdo de todo o projeto.
No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
Os projetos em BIM deverao seguir as determinacdes apresentadas no Caderno de
Especificagado de Projetos em BIM.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

28.5.1 ANTEPROJETO E PROJETO LEGAL

O Anteprojeto consiste na concepgcao do Sistema de Ar Comprimido a partir do
conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificacdo, consolidando
definicbes preliminares quanto a: localizagdo e caracteristicas técnicas dos pontos de
consumo; demanda de ar comprimido; pré-dimensionamento dos componentes
principais, como central de ar comprimido, torre de resfriamento, prumadas e tubulacoes.
A concepcao eleita devera resultar da comparacao entre alternativas de solucéo,
adotando-se a mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros técnicos,
econdmicos e ambientais.
Nesta etapa serao delineadas todas as instalacbes necessarias ao uso da edificacdo em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢des da legislagdo. Além disso,
deve-se obedecer as diretrizes de economia de energia e de reducao de eventual impacto
ambiental.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Planta de situacao da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a
indicacéo da Central de Ar Comprimido, tubulacbes e demais instalagbes externas;
Fluxograma esquematico da instalagao;
Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagdes;
Localizacdo dos componentes do sistema, como: pontos de consumo, valvulas,
separadores e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e outros elementos;
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Representagéo isomeétrica esquematica da instalacao;

Relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
O anteprojeto e o projeto legal devem estar coerentes e coordenados com os projetos de
Arquitetura, Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para
inspegao e manutencao das instalagoes.

28.5.2 PROJETO BAsICO

O

O Projeto Basico consiste na definicao, dimensionamento e representacao do Sistema de
Ar Comprimido aprovado no Estudo Preliminar, incluindo a localizacdo precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de ar
comprimido, bem como as indicagdes necessarias a execugao das instalacoes.
Devera conter os itens descritos da Lei de Licitagbes e Contratos, com especial atencéo
para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em: quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados
e indicacbes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.
Deverao ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:
Planta de situacao da edificacdo ao nivel da rua, em escala nao inferior a 1:500,
indicando a localizacdo precisa de todas as tubulacdes e instalacdes externas, com
dimensbdes, comprimentos, elevagao e outros elementos;
Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo das tubulacdes quanto a dimensobes, didmetros e elevacao; localizacao
precisa dos pontos de consumo, filtros, valvulas, separadores e outros elementos;
Fluxograma preliminar do sistema;
Plantas e cortes da Central de Ar Comprimido, com a indicacdo do leiaute dos
equipamentos;
Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e
suporte da instalagao;
Quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
Orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;
Relatorio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
O Projeto Basico devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais instalacbes, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos
sistemas e considerando as facilidades de acesso para inspecao e manutencdo das
instalacdes de ar comprimido.

28.5.3 PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o
detalhamento das solucdes de instalacdo, conexao, suporte e fixacdo de todos os
componentes do Sistema de Ar Comprimido a ser implantado, incluindo os embutidos,
furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagao.
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Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Planta de cada nivel da edificacao, conforme Projeto Basico, com ampliacées, cortes e
detalhes de todos o0s dispositivos, suportes e acessorios;
Detalhes da instalagdo da Central de Ar Comprimido, inclusive base dos
equipamentos, com indicagéo de modelos e capacidades;
Fluxograma do sistema;
Documentos técnicos de projeto isométricos das linhas de ar comprimido,
apresentando todos os componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacéo de
didmetro nominal, dimensoes e elevagoes;
Lista detalhada de materiais e equipamentos;
Relatorio técnico, conforme Préatica Geral de Projeto.
Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente compatibilizados entre si.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitacdes em BIM, o Projeto de Ar Comprimido sera tratado como uma
disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera
ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalacao, definindo e estabelecendo as
necessidades: geomeétricas (dimensionamento, recuos/espagamento, prumada, nivel,
cota, entre outras); de fixacao/suporte; de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras,
entre outras); de sistemas (mecanico, elétrico, entre outros); do local onde 0 mesmo sera
instalado. Essas necessidades, exigéncias e orientacbes serdo estabelecidas pelo
projetista em atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacbes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento da
composicdo de custo e Orcamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execucdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagao, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencgao das garantias.
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PROJETO DE INSTALACOES DE VACUO

INTRODUCAO

O Projeto de instalagbes de vacuo devera obedecer as indicagcdes do Projeto
Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

Para a elaboragéo do projeto de instalagdes de vacuo deve-se verificar quais ambientes
necessitam das instalacbes de vacuo, observando a distribuicdo dos ambientes e o
leiaute desses ambientes para um bom desempenho do sistema.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de Instalagbes de vacuo deverdo também atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Manual de Obras Publicas—Edificacdes — Praticas da SEAP;

Normas da ABNT e do INMETRO;

Ministério da Saude: Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude;
Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbe sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagcdo de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

As Instalacbes de Vacuo pertencem, ao Projeto de Gases Medicinais — RGM. E
necessario observar as seguintes condi¢des gerais:

Obter os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais Instalacoes, a fim de integrar e
compatibilizar o projeto das instalagdes de vacuo com os demais sistemas;

Conhecer o leiaute dos equipamentos que utilizam vacuo, de modo a definir o
caminhamento da rede adequado;

Considerar cobre como material basico a ser utilizado para este tipo de instalacao;
Evitar tubulactes enterradas de vacuo, adotando tubulacdes aéreas ou embutidas em
canaletas;

Considerar que nas instalacbes em hospitais, as tubulacdes internas devem ser
embutidas até os pontos de consumo;

Prever facil acesso para a manutencao das instalagdes aparentes;

Verificar a disponibilidade de instalacdo de agua de refrigeragéo e a conveniéncia da
na sua utilizacao em sistema de vacuo;

Considerar que, em instalagdes hospitalares, ndo se deve interligar o compressor de
anel liquido e a bomba de vacuo de anel liquido no mesmo circuito de refrigeracao, a
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fim de evitar contaminagao;

[ Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica;

J. Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacao a
eventual a um gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia
elétrica;

K. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

a. Utilizacdo de solucdes de custos de manutencéo e operacao compativeis com o
custo de instalagao do sistema;

b. Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional,

C. Disposicao dos componentes do sistema do modo a minimizar a ocupagao de
espacos, os ruidos nos ambientes e, também, adequar o sistema ao desempenho
dos equipamentos.

294 CONDICOES ESPECIFICAS
29.4.1 CENTRAL DE VACUO

1. Deverao ser determinadas as dimensdes da Central de Vacuo de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspecao,
manutencao e remoc¢ao dos equipamentos, levando em conta os espacos estabelecidos
pelos fabricantes.

2. Os pontos de alimentacao de forca requeridos pelos equipamentos e 0s pontos de
alimentagédo de agua do sistema deverdo ser localizados no projeto e devem—ser
dimensionados pelo maior consumo operacional.

3. Deverao ser localizados os pontos de drenagem na Central de Vacuo.

4. Devera ser previsto facil acesso para veiculo ou carrinho utilizado nos servigos de
manutencao de equipamentos do sistema.

5. Deve ser previsto equipamentos de reserva de vacuo.

29.4.2 ReDES DE TUBULAGOES DE VACUO

1. Devera ser previsto 0 espaco minimo necessario para a passagem das tubulagbes sob
vigas do teto, sobre o forro ou sob pisos falsos.

2. Devem ser determinadas, em funcao dos equipamentos, as vazdes e vacuos a serem
mantidos nos pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de
distribuigéo.

3. Devem ser previstas, nas linhas de distribuicao, todos os equipamentos e acessorios
necessarios a operacao e manutencao do sistema, como: instrumentos; valvulas e outros
dispositivos.

29.4.3 CONDICOES COMPLEMENTARES
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Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para devida consideragdo no
projeto da estrutura da Central de Vacuo.

Prever aterramento elétrico nos equipamentos da Central de Vacuo e Torre de
Resfriamento.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificacéao e
inclusao no desenho de férmas.

PRODUTOS

O projeto sera composto de representacao grafica, memorial descritivo e memoria de
célculo.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevacdes que permitam
a analise e compreensao do projeto como um todo.
Os projetos em BIM deverao seguir as determinacdes apresentadas no Caderno de
Especificacao de Projetos em BIM.
No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensdes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

29.5.1 ANTEPROJETO E PROJETO LEGAL

A.

O Anteprojeto consiste na concepgao do Sistema de Vacuo, a partir do conhecimento
das caracteristicas arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicbes
preliminares quanto a: localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo;
demanda de vacuo; pré-dimensionamento dos componentes principais, como a central
de vacuo, torre de resfriamento, prumadas e tubulacdes.
A concepgao eleita devera resultar da comparacao entre alternativas de solugéo,
adotando-se a mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros técnicos,
econbmicos e ambientais.
Nesta etapa serao delineadas todas as instalacbes necessarias ao uso da edificacao em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condigOes da legislacdo. Além disso,
deve-se obedecer as diretrizes de economia de energia e de reduc¢ao de eventual impacto
ambiental.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a
indicacéo da Central de Vacuo, tubulacdes e demais instalacdes externas;
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Fluxograma esquematico da instalacao;

Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o

caminhamento das tubulacoes;

Localizagdo dos componentes do sistema, como: pontos de consumo, valvulas e

demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e outros elementos;

Representagéo isométrica esquematica da instalacao;

Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
O Estudo Preliminar devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura,
Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspecao e
manutencao das instalagoes.

29.5.2 PROJETO BASICO

O

m

O Projeto Basico consiste na definicao, dimensionamento e representacao do Sistema de
Vacuo aprovado no Anteprojeto e no Projeto Legal, incluindo a localizagao precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de vacuo,
bem como as indicacdes necessarias a execugao das instalagdes.
Devera conter os itens descritos da Lei de Licitacdes e Contratos, com especial atencao
para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em: quantitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente especificados
e as indicacdes necessarias a fixacao dos prazos de execucao.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Planta de situacao da edificacdo ao nivel da rua, em escala nao inferior a 1:500,
indicando a localizag&o precisa de todas as tubulagdes e demais instalacdes externas,
com dimensdes, comprimentos, diametros, elevagao e outros elementos;
Planta de cada nivel da edificacao, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo das tubulacdes quanto a dimensdes, didmetros e elevacao; localizacao
precisa dos pontos de consumo, valvulas e outros elementos;
Fluxograma preliminar do sistema;
Plantas e cortes da Central de Vacuo, com a indicacéo do leiaute dos equipamentos;
Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e
suporte da instalagao;
Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
Orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;
Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
O Projeto Basico devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais instalagbes, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos
sistemas e considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencao das
instalacdes de vacuo.

29.5.3 PROJETO EXECUTIVO
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1. O Projeto Executivo consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o
detalhamento das solucdes de instalacdo, conexao, suporte e fixacdo de todos os
componentes do Sistema de Véacuo a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

2. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

A.  Plantas de cada nivel da edificacao, conforme Projeto Basico, com ampliacdes, cortes
e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

B. Detalhes da instalacao da Central de Vacuo, inclusive base dos equipamentos, com
indicagao de modelos e capacidades;

C.  Fluxograma do sistema;

D.  Documentos técnicos de projeto isométricos das linhas de vacuo, apresentando todos
0S componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacao de diametro nominal,
dimensdes e elevacgoes;

E. Lista detalhada de materiais e equipamentos;

F. Relatorio técnico, conforme Préatica Geral de Projeto.

3. Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverao ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente compatibilizados entre si.

29.5.4 PRODUTOS DO PROJETO DE VACUO

1. Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto de Véacuo, sera tratado como uma disciplina
isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera ser
modelado de modo a garantir a sua perfeita instalagao, definindo e estabelecendo as
necessidades: geomeétricas (dimensionamento, recuos/espagcamento, prumada, nivel,
cota, entre outras); de fixagao/suporte; de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras,
entre outras); de sistemas (mecanico, elétrico, entre outros); do local onde o mesmo sera
instalado. Essas necessidades, exigéncias e orientagcdes serao estabelecidas pelo
projetista em atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

2. O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integracao com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
anteprojeto.

3. As informacdes e especificacdes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugcdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagao, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.
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30. PROJETO DE INSTALACOES DE OXIGENIO

30.1 INTRODUCAO

1. O Projeto de instalacbes de oxigénio devera obedecer as indicacdes do Projeto
Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

2. Para a elaboracao do projeto de instalagdes de oxigénio deve-se verificar quais ambientes
necessitam das instalagdes de oxigénio, observando a distribuicdo dos ambientes e o
leiaute desses ambientes para um bom desempenho do sistema.

30.1.1 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

1. Os projetos de Instalactes de Oxigénio deverdo também atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:
A.  Manual de Obras Publicas—Edificactes — Praticas da SEAP;
B. Normas da ABNT e do INMETRO;

C. ABNT — NBR 12188:2016 — Sistemas Centralizados de Agentes Oxidantes de Uso
Medicinal;

D.  Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT;

E. NR 13 — Vasos de Pressao;

F. Ministério da Saude: Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude;

G. Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA;

- T

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

J. RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

30.2  CONDIGOES GERAIS

1. AsInstalacdes de Oxigénio pertencem;-gquando-couber; ao Projeto de Gases Medicinais —
RGM. E necessario observar as seguintes condicdes gerais:
A.  Obter os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais Instalacdes, a fim de integrar e
compatibilizar o projeto das instalagcoes de oxigénio com os demais sistemas;
B.  Conhecer o leiaute dos equipamentos que utilizam oxigénio, de modo a definir um
adequado caminhamento da rede;
Considerar cobre como material basico a ser utilizado para este tipo de instalagéo.
D.  Evitar tubulagdes enterradas de oxigénio ou, na impossibilidade, prever protecao
catédica e juntas isolantes na ligagcdo com a rede aérea;
E.  Considerar que nas instalagdes de oxigénio medicinal as tubulagdes internas devem
ser embutidas até os pontos de consumo;

o
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Prever facil acesso para a manutencao das instalagdes aparentes;
Verificar a disponibilidade de vapor e a conveniéncia na sua utilizagao no sistema de
vaporizagao para a Central de Oxigénio;
Prever o caminhamento da rede de tubulacdo de oxigénio afastado da rede das
demais instalagdes, principalmente das tubulagdes de gas combustivel, vapor e cabos
elétricos;
Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica;
Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacao a
eventual a um gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia
elétrica;
Prever ligacao dos painéis de alarme e gerador de emergéncia;
Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:
a. Utilizagao solugdes de custos de manutengéo e operagao compativeis com o custo
de instalacao do sistema;
b. Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padroes disponiveis no
mercado nacional;
C. Disposicao dos componentes do sistema de modo a minimizar a ocupacao de
espacos e adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

CONDICOES ESPECIFICAS

30.3.1  CENTRAL DE OXIGENIO

Deverao ser determinadas as dimensdes da Central de Oxigénio de modo a garantir as
suas caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspecao,
manutencao e remoc¢ao dos equipamentos, levando em conta o0s espacos estabelecidos
pelos fabricantes.

A central de oxigénio devera atender as normas de seguranga estabelecidas pela NBR
12188:2016 e, como a propria norma determina, estar localizada em local favoravel ao
distanciamento de anteparos.

A Central devera ser dimensionada com capacidade minima igual ao consumo normal de
dois dias, de acordo com o fator de utilizacao previsto. A possibilidade de
dimensionamento da Central menor que o minimo previsto s6 sera permitida caso
especificada, a—nado-serque no contrato de instalacdo, uma garantia de fornecimento
continuo de gas armazenado, sem possibilidade de falha.

Devem ser especificados os materiais e dimensionamento das tubulagdes, valvulas
reguladoras de pressao, mandmetros e outros dispositivos da Central, inclusive 0s
suportes das tubulacdes suspensas, de forma a resistir a pressdo maxima de utilizacao,
nao comprometendo o seu alinhamento e impedindo deformacbes excessivas, de
conformidade com as normas e recomendacdes do fornecedor de gas.

Devem ser previstos tanques de reserva de oxigénio.

Devera ser previsto facil acesso para veiculos de descarga até a Central de Oxigénio.
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30.3.2 REDES DE TUBULAGAO DE OXIGENIO

Devera ser previsto 0 espago minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob
vigas do teto, sobre forro ou sob pisos falsos.

Devem ser determinadas, em funcao dos equipamentos, as vazdes e pressdes a serem
mantidas nos pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de
distribuigéao.

Devem ser especificadas valvulas que dispensem a utilizacao de graxas e lubrificantes.
Nao utilizar componentes que contenham partes internas méveis ou sistemas nos quais
haja risco de langamento de particulas de material contra a superficie do tubo em rede de
distribuigdo com velocidade de escoamento elevado.

Dimensionar as tubulagdes de distribuicdo adotando um didametro para cada trecho e
calculando, através de formulagédo adequada, as perdas de carga e velocidades de
escoamento. Verificar, em seguida, se as velocidades atendem aos valores limites
recomendados e se as pressbes satisfazem os valores requeridos nos pontos de
consumo.

Devem ser previstas tubulagcdes de cobre com isolamento adequado entre a tubulacéo e
0s suportes de ago, a fim de evitar corrosao galvanica.

30.3.3 CONDICOES COMPLEMENTARES

30.4

A Valvula de Seguranga devera ser alocada em area adequada, de modo a permitir a livre
descarga de oxigénio sem comprometer as condicdes dos locais proximos a edificacao.
Deve ser determinado o peso e as dimensdes dos equipamentos para consideragcao no
projeto da estrutura da Central de Oxigénio e, também prever aterramento elétrico nos
equipamentos da Central Liquida de Oxigénio.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificacao e
inclusao no desenho de férmas.

PRODUTOS

O projeto sera composto de representagao grafica, memorial descritivo e memoéria de
célculo.

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevagdes que permitam
a analise e compreensao do projeto como um todo.

Os projetos em BIM deverao seguir as determinacdes apresentadas no Caderno de
Especificagao de Projetos em BIM.

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
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normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensodes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

30.4.1 ANTEPROJETO E PROJETO LEGAL

m

5.

O Anteprojeto consiste na concepcao do Sistema de Oxigénio a partir do conhecimento
das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicbes
preliminares quanto a: localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo;
demanda de oxigénio; pré-dimensionamento dos componentes principais, como a central
de oxigénio, prumadas e tubulagdes.
A concepgéo eleita devera resultar da comparagao entre alternativas de solucgao,
adotando-se a mais vantajosa para a edificagéo, considerando parametros técnicos,
econd®micos e ambientais.
Nesta etapa serao delineadas todas as instalagcdes necessarias ao uso da edificacdo em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicdes da legislacdo. Além disso,
deve-se obedecer as diretrizes de economia de energia e de reducao de eventual impacto
ambiental.
Deverao ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:
Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a
indicagado da Central de Oxigénio, tubulagao e demais instalagdes externas;
Fluxograma esquematico da instalagao;
Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagdes; pontos de alimentagéo de vapor, quando existentes,
com 0s respectivos consumos; localizacao dos componentes do sistema, como pontos
de consumo, tanques de oxigénio, vaporizadores e demais equipamentos, com 0s
respectivos pesos e outros elementos;
Representacao isométrica esquematica da instalacao;
Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
O anteprojeto e o projeto legal devem estar coerentes e coordenados com os projetos de
Arquitetura, Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para
inspegao e manutencao das instalacoes.

30.4.2 PROJETO BASICO

O Projeto Basico consiste na definicao, dimensionamento e representacao do Sistema de
Oxigénio aprovado no Anteprojeto e no Projeto Legal, incluindo a localizagcao precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de
oxigénio, bem como as indicagdes necessarias a execucao das instalacoes.

Devera conter os itens descritos da Lei de Licitagbes e Contratos, com especial atencéo
para o fornecimento do orgamento detalhado da execugdo das instalacoes,
fundamentado em: quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados
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e indicagdes necessarias a fixacdo dos prazos de execugao.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de situagdo ao nivel da rua, em escala nao inferior a 1:500, indicando a
localizagéo precisa de todas as tubulagdes e instalagbes externas, com dimensdes,
comprimentos, elevacao e outros;

Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacao das tubulacdes quanto a dimensdes, didmetros e elevacao; localizacao
precisa dos pontos de consumo, valvulas e outros elementos;

Fluxograma preliminar do sistema;

Plantas e cortes da Central de Oxigénio, com a indicacdao do leiaute dos
equipamentos;

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e
suporte da instalacdo, quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e
equipamentos;

Orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.

O Projeto Basico devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais instalagcbes, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos
sistemas e considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencao das
instalagdes de oxigénio.

30.4.3 PROJETO EXECUTIVO

5.

6.

O

7.

O Projeto Executivo consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o
detalhamento das solugbes de instalacao, conexao, suporte e fixagcdo de todos os
componentes do Sistema de Oxigénio a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

Plantas de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com ampliagdes, cortes
e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

Detalhes da instalagdo da Central de Oxigénio, inclusive base dos equipamentos, com
indicacao de modelos e capacidades;

Fluxograma do sistema;

Documentos técnicos de projeto isométricos das linhas de oxigénio, apresentando
todos 0os componentes e acessorios de tubulagdo, com indicacéo de didametro nominal,
dimensdes e elevacoes;

Lista detalhada de materiais e equipamentos;

Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.

Todos os detalhes que interfram com outros sistemas deverao ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente compatibilizados entre si.
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LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Oxigénio, sera tratado como uma disciplina
isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o0 projeto devera ser
modelado de modo a garantir a sua perfeita instalacao, definindo e estabelecendo as
necessidades: geomeétricas (dimensionamento, recuos/espagcamento, prumada, nivel,
cota, entre outras); de fixagcao/suporte; de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras,
entre outras); de sistemas (mecanico, elétrico, entre outros); do local onde 0 mesmo sera
instalado. Essas necessidades, exigéncias e orientacdes serdo estabelecidas pelo
projetista em atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geometricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integracdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacbes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento da
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execucdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagéo, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutengao das garantias.
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PROJETO DE INSTALACOES DE VAPOR

INTRODUCAO

O Projeto de instalagbes de vapor devera obedecer as indicagbes do Projeto
Arquitetdnico e as normas e especificacdes da ABNT.

O projeto de instalagbes de vapor e deve obedecer aos aspectos de seguranga, saude e
meio ambiente previstos nas Normas Regulamentadoras, convencgdes e disposicdes
legais aplicaveis.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de Instalacbes de Geragédo e Conducado de Vapor deverdo atender as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Manual de Obras Publicas—Edificacdes — Praticas da SEAP;

Normas da ABNT e do INMETRO;

Regulamentos do Departamento Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho:
DNSHT 20 — Portaria n°® 20, de 06-06-70;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT;

NR 13 — Vasos sob Pressao;

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliacao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

Para o Projeto de Instalacbes de Vapor deverao ser observadas as seguintes condicdes
gerais:

Obter os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais Instalagdes, a fim de integrar e
compatibilizar o projeto das instalacdes de vapor com os demais sistemas;

Conhecer o leiaute dos equipamentos que utilizam vapor, de modo a definir um
adequado caminhamento da rede;

Conhecer as caracteristicas da agua de alimentagao do sistema, através de analise
quimica;

Estabelecer as condicbes de utilizacdo da agua na caldeira, para efetuar a correta
definicao do tratamento a que deve ser submetida;

Considerar que o escopo do projeto devera incluir a fonte de energia para o sistema de
aquecimento ou combustao, incluindo sistema de estocagem e distribuicao de
combustivel ou equipamentos elétricos;
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Considerar aco carbono como material basico recomendado a ser utilizado para as
tubulagdes de vapor;
Evitar tubulacbes enterradas de vapor, adotando tubulacbes aéreas ou embutidas em
canaletas;
Prever facil acesso para a manutencao das instalagdes aparentes;
Para evitar desperdicios e diminuir o consumo de energia, sempre que possivel, prever
uma rede coletora de condensados de purgadores e equipamentos, provida de tanque
de acumulacao para realimentacdo da caldeira;
Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica;
Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacao a
eventual a um gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia
elétrica;
Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:
a. Utilizagdo de tipo de energia compativel com a regido, considerando a
confiabilidade de fornecimento;
b. Utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operacado compativeis com o
custo de instalagéo do sistema;
C. Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;
d. Disposicao dos componentes do sistema do modo a minimizar a ocupagao de
espacos, os ruidos dos ambientes e, também, adequar o sistema ao desempenho
dos equipamentos.

CONDICOES ESPECIFICAS

31.4.1 CASsADE CALDEIRA

o

Deverao ser determinadas as dimensdes da Casa de Caldeira, de modo a garantir as
suas caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspegao,
manutencao e remoc¢ao dos equipamentos, levando em conta 0s espacos estabelecidos
pelos fabricantes.

A Casa de Caldeira devera ser localizada em local favoravel ao distanciamento de
anteparos estabelecido pelo fabricante e pela portaria DNSHT-20.

Os pontos de alimentacao de forca requeridos pelos equipamentos e 0s pontos de
alimentagdo de agua do sistema deverdo ser localizados no projeto e devem ser
dimensionados pelo maior consumo operacional.

Deverdo ser localizados os pontos de drenagem na Casa de Caldeira.

Deverao ser previstos aterramentos elétricos nos equipamentos da Casa de Caldeira.
Deve ser prescrita a necessidade de manter, na Casa de Caldeira, um livro de
ocorréncias, destinado ao registro de fatos pertinentes a operacdo e manutengdo do
sistema, inclusive das inspegdes periddicas obrigatérias exigidas pelas normas.

As caldeiras deverao ser dimensionadas para uma vazao de pico determinada a partir do
levantamento de todos os pontos de consumo, considerando-se a possibilidade de
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operagao simultanea.

31.4.2 REDES DE TUBULAGOES DE VAPOR E CONDENSADO

31.5

Devera ser previsto 0 espago minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob
vigas do teto, sobre o forro ou sob pisos falsos.
Devem ser determinadas, em funcao dos equipamentos, as vazoes e pressdes a serem
mantidas nos pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de
distribuigao.
Devem ser previstas, nas linhas de distribuicao, todos os equipamentos e acessorios
necessarios a operagcdo e manutencdo do sistema, como: purgadores; filtros;
separadores; valvulas e outros dispositivos.
Nas tubulacdes de vapor, sempre que possivel, devem ser previstas a utilizacdo de liras e,
excepcionalmente — no caso de exiguidade de espagos, de juntas de expansao (a fim de
absorver os movimentos de dilatagao térmica). Posicionar os suportes guias entre dois
suportes fixos e, se necessaria, a lira ou junta de expansado na regido central. Os
espacamentos entre os suportes deverdo ser estabelecidos de modo a evitar
deformacdes.
Devem ser previstos pontos de dreno de condensados ao longo das tubulagdes de vapor.
Em trechos extensos de tubulacdes horizontais, deve-se prever declividade adequada
para a utilizacao de ponto de dreno.
As tubulacdes de vapor deverao ser termicamente isoladas por material incombustivel ou
inextinguivel, nas espessuras determinadas de modo a minimizar as perdas de calor.
Devem ser dimensionadas tubulagdes de distribuicao, adotando um didametro para cada
trecho e calculando, através de formulacao adequada, as perdas de carga e velocidades
de escoamento. Verificar, em seguida, se as velocidades atendem aos valores limites
recomendados e se as pressdes satisfazem aos valores requeridos nos pontos de
consumo.
Sempre que possivel, limitar as velocidades do vapor na rede de distribuicdo aos
seguintes valores:

15 a 30 m/s nos ramais principais;

10 a 15 m/s nos ramais secundarios.
Os ramais de alimentacdo dos pontos de consumo devem ser, sempre que possivel,
derivados da rede principal e através de conexdes “t&€” com saida para cima, evitando o0s
condensados no ramal.

CONDIGOES COMPLEMENTARES

Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para devida consideracao no
projeto da estrutura da casa de caldeira.

Prever a instalagao de sistema de tratamento de agua, devendo ser escolhido em funcao
das caracteristicas da agua de alimentagdo do sistema e das condi¢bes estabelecidas
para sua utilizacao na caldeira.
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Localizar a valvula de seguranca em area adequada, de modo a permitir a livre descarga
de vapor, sem comprometer as condigdes dos locais préoximos da edificacao.

Definir a forma de controle dos movimentos de dilatacao e o sistema de travamento das
tubulagbes através de memorial descritivo, calculos de flexibilidade das juntas e liras e
diagrama de carga.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificagao e
inclusao no desenho de férmas.

PRODUTOS DO PROJETO DE VAPOR

O projeto sera composto de representagao grafica, memorial descritivo e memaria de
calculo.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevacdes que permitam
a analise e compreensao do projeto como um todo.
Os projetos em BIM deverao seguir as determinacdes apresentadas no Caderno de
Especificagado de Projetos em BIM.
No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

31.6.1  ANTEPROJETO E PROJETO LEGAL

O Anteprojeto consiste na concepgao do Sistema de Vapor a partir do conhecimento das
caracteristicas arquitetdbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicbes
preliminares quanto a: localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo;
demanda de vapor; pré-dimensionamento dos componentes principais, como casa de
caldeira, prumadas e tubulacdes.

A concepgao eleita devera resultar da comparacao entre alternativas de solugéo,
adotando-se a mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros técnicos,
econbmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessarias ao uso da edificagdo em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condigOes da legislacdo. Além disso,
deve-se obedecer as diretrizes de economia de energia e de reducao de eventual impacto
ambiental.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

A. Planta de situagéo da edificacédo ao nivel da rua, em escala adequada, com a indicagao
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da Casa de Caldeira, ramal da agua de alimentacao, canalizagao e demais instalagdes
externas;
Fluxograma esquematico da instalagao;
Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagées;
Localizacdo dos componentes do sistema, como: pontos de consumo, filtros,
separadores e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e outros elementos;
Representacao isométrica esquematica da instalagao;
Relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
O anteprojeto e o projeto legal devem estar coerentes e coordenados com 0s projetos de
Arquitetura, Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para
inspecao e manutencgao das instalagoes.

31.6.2 PROJETO BAsICO

mo o

O Projeto Basico consiste na definicao, dimensionamento e representacao do Sistema de
Vapor aprovado no Anteprojeto e no Projeto Legal, incluindo a localizagao precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de ar
vapor, bem como as indicacfes necessarias a execucao das instalacoes.
Devera conter os itens descritos da Lei de Licitagbes e Contratos, com especial atencao
para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em: quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados
e as indicacoes necessarias a fixacao dos prazos de execucao.
Deverao ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:
Planta de situacao da edificacdo ao nivel da rua, em escala nao inferior a 1:500,
indicando a localizacao precisa de todas as tubulacdes e demais instalacdes externas,
com dimensodes, comprimentos, diametros, elevacao e outros elementos;
Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicagdo das tubulacdes quanto a dimensfes, diametros e elevagao; localizacao
precisa dos pontos de consumo, filtros, valvulas, separadores e outros elementos;
Fluxograma preliminar do sistema;
Plantas e cortes da Casa de Caldeira, com a indicacao do leiaute dos equipamentos;
Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e
suporte da instalacao;
Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;
Orcamento detalhado das instalagbes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;
Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
O Projeto Basico devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais instalagbes, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos
sistemas e considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencao das
instalagdes de vapor.
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31.6.3 PROJETO EXECUTIVO

31.7

O Projeto Executivo consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o
detalhamento das solucdes de instalacdo, conexao, suporte e fixacdo de todos os
componentes do Sistema de Vapor a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
Plantas de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com ampliagbes, cortes
e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;
Detalhes da instalacdo da Casa de Caldeira, inclusive base dos equipamentos, com
indicagao de modelos e capacidades;
Fluxograma do sistema;
Documentos técnicos de projeto isométricos das linhas de vapor, apresentando todos
0S componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacdo de didmetro nominal,
dimensdes e elevacgoes;
Lista detalhada de materiais e equipamentos;
Relatorio técnico, conforme Préatica Geral de Projeto.
Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverao ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente compatibilizados entre si.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto de Vapor, sera tratado como uma disciplina
isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera ser
modelado de modo a garantir a sua perfeita instalacdo, definindo e estabelecendo as
necessidades: geométricas (dimensionamento, recuos/espacamento, prumada, nivel,
cota, entre outras); de fixacao/suporte; de materiais (tipo, caracteristicas, espessuras,
entre outras); de sistemas (mecanico, elétrico, entre outros); do local onde o0 mesmo sera
instalado. Essas necessidades, exigéncias e orientagcdes serdo estabelecidas pelo
projetista em atendimento ao Programa de Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca. O nivel de detalhe no desenvolvimento do
projeto sera correspondente a fase de projeto, sendo que os itens de maior impacto
geométrico e de integragdo com outros sistemas devem ser resolvidos na fase do
Anteprojeto.

As informacbes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento da
composicdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugcdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagao, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.

140

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 141 / 207



32.

32.1

32.2

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

PROJETO DE ELEVADORES

INTRODUCAO

O Projeto de Elevadores devera obedecer as indicacdes do Projeto Arquitetdnico e
Estrutural, além de seguir as normas e especificacdes da ABNT citadas em 32.2.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados ou firmas
especializadas, com comprovantes que assegurem a sua capacitagao, e servirdo de
subsidio para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto de Elevadores devera obedecer—atender as seguintes Normas e Préticas

Complementares, além de eventual legislacao distrital cabivel:

A.

O

32.3

32.4

ABNT — NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalacdes elétricas de baixa
tenséo;

ABNT — NBR 5665:1983 Versao Corrigida: 1987 — Calculo do trafego nos elevadores;
MB 129 — Inspecao de elevadores e monta—cargas novos;

ABNT — NBR-14712:2013 — Elevadores elétricos — Elevadores de carga, monta—
cargas e elevadores de maca — Requisitos de seguranca para projeto, fabricagao e
instalacao;

ABNT — NBR NM-207:1999 Errata 2:2005 — Elevadores elétricos de passageiros —
Requisitos de seguranga construgao e instalacao;

ABNT NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

ABNT NBR 15599:2008 — Acessibilidade — Comunicacao na prestacao de servicos;
ABNT NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalacao;

Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Teécnico para planejamento, programagao, elaboracao e avaliagao de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

CONDIGOES GERAIS

O projetista devera estudar as diversas opgdes de projeto e escolher a solugdo mais
conveniente, tendo em vista as necessidades do projeto, os projetos da edificagéo, as
normas regulamentares e a viabilidade técnica, econémica e de execugdo, 0
entendimento, a estimativa de custos e de prazo de execugao.

PRODUTOS DO PROJETO DE ELEVADORES

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
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Encargos de Projetos em BIM e CAD.

O projeto devera apresentar o dimensionamento, a localizacéo e os detalhes de: poco,
caixa, casa de maquinas, cabine e das portas de pavimento.

O projeto devera prever sistema de monitoramento e controle via intranet dos elevadores,
contando com acesso via senha e IP exclusivos com possibilidade de configuracao
remota de operacgao dos elevadores conforme necessidades especificas além de geracao
de relatorios de funcionamento e falhas.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagbes em BIM, o Projeto de Elevadores sera tratado como uma
disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto devera
ser modelado de modo a garantir a sua perfeita instalagcao, definindo e estabelecendo as
necessidades: geométricas (largura, profundidade, altura, recuos/espagamento,
prumada, nivel, cota, entre outras); estruturais (pilares e vigas), de materiais (tipo,
caracteristicas, espessuras, composi¢cao); de sistemas (mecanico, elétrico, entre outros)
e do local onde 0 mesmo seréa instalado. Essas necessidades, exigéncias e orientacoes
serdo estabelecidas pelo fabricante do elevador em atendimento ao Programa de
Necessidades, Leis e Normativas.

O projeto devera estar coordenado e compatibilizado com a Arquitetura, Estrutura e
demais disciplinas que possam interferir ou impactar nos requisitos geométricos,
estruturais, de sistemas e de seguranca; sendo suficiente o nivel de detalhe apenas para
a instalagao.

As informacbes e especificacbes deverdo estar estruturadas para o atendimento da
composicdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculadas ao
Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializag&o, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.
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PROJETO DO SISTEMA HVAC

INTRODUCAO

O projeto de HVAC deve atender as demandas e necessidades de cada ambiente
garantindo uma faixa de temperatura simpatica aos usuarios ou uma faixa de temperatura
que permita a bom funcionamento dos equipamentos no ambiente no qual eles estéo
instalados.

O projetista deve apontar os pontos ou locais que comprometem a eficiéncia do sistema
ao coordenador de projetos e ao arquiteto para proposicao de uma solugéo que atendam
tecnicamente ambas disciplinas.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para o projeto serdo seguidas as prescricdes das publicagbes da ABNT — Associagao
Brasileira de Normas Técnicas.

A. ABNT — NBR 7256:2005 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de

B.

—Temm

(<

mmoow >

saude (EAS) — Requisitos para projeto e execugao das instalagoes;
ABNT — NBR 16401-1:2008 — Instalacdes de ar condicionado — Sistemas centrais e
unitarios. Parte 1. Projetos das instalagoes;
ABNT — NBR 16401-2:2008 — Instalacdes de ar condicionado — Sistemas centrais e
unitarios. Parte 2: Parametros de conforto térmico;
ABNT — NBR 16401-3:2008 — Instalacdes de ar condicionado — Sistemas centrais e
unitarios. Parte 3: Qualidade do ar interior;
ABNT — NBR 14518:2000 — Sistemas de ventilacao para cozinhas profissionais;
ABNT — NB-3 — Instalacdes Elétricas;
Resolugao ANVISA n°® 9, de 16 de janeiro de 2003;
Resolugcao ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002;
ABNT — NBR 10080:1987 - Instalagcdes de ar condicionado para salas de
computadores — Procedimento;
Portaria n°® 3523 — Ministério da Saude, de 28/08/98;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC — ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbe sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagdo de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

Para os casos omissos, 0S que nao se enquadram nas as normas da ABNT serao
complementadas pelas seguintes normas:

AMCA — Amarican Moving and Condiitioning Association,

ARI - Air Condiitioning and Refrigeration Institute;

ASHRAE — American Society of Heating, Refrigeration and Air Condlitioning Engineers,
ASME — American Society of Mechanical Engineers;

DIN — Deutsche Industrie Normer,

NEC — National Electrical Code; e
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SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.
Os materiais especificados deverao ser novos e de classe, qualidade e grau adequados;
deverado, também, estar de acordo com as Ultimas revisdes dos padrdes da ABNT e
normas supracitadas. Todos os materiais, equipamentos e instalacdes deverao estar de
acordo com os regulamentos de protecao contra incéndio, destacando-se os isolamentos
térmicos, que deverao ser especificados em material incombustivel ou auto-extinguivel.

33.2.1 REFERENCIAS ESPECIFICAS

O desempenho dos filtros de ar atendera o que é descrito nas normas ABNT — NBR
16401 e ABNT — NBR 7256, nas normas pertinentes da ASHRAE e Portaria n°® 3523 do
Ministério da Saude. Os ventiladores obedecerdo as velocidades limites, na descarga,
indicadas nas normas ABNT — NBR 16401. Os niveis de emissdo sonora das unidades
estardo compativeis a norma ARI — Standard 575. Todos os testes aqui indicados
sequirdo as normas pertinentes da ABNT. Em caso de nao haver normas da ABNT para
algum teste, serao seguidas todas as normas pertinentes da ASHRAE ou normas por esta
indicada na ultima versao do seu HANDBOOK-EQUIPMENTS.

33.2.2 NIVEL DE RUIDO

O sistema de ar condicionado obedecera, no tocante aos niveis de ruidos e vibracdes da
maquina e instalagdes, as normas da ABNT e, no caso de inexisténcia dessas, as normas
da ARl e ASHRAE. A selecdo de difusores, grelhas de insuflamento e retorno deverao
garantir o nivel NC (NoiseCriteria) de NC-35.

33.2.3 SISTEMA DE UNIDADES

33.3

O Sistema de Unidades adotado nos projetos sera o Sistema Internacional (Sl), indicando-
se entre parénteses, sempre que possivel, 0 seu equivalente no Sistema Métrico.

CONDIGOES GERAIS

O Projeto de Ar Condicionado, Ventilagdo e Exaustdo (HVAC) devera fornecer o
dimensionamento, memoria de calculo da carga térmica e renovacao de ar, folha de
dados dos equipamentos, Documentos técnicos de projeto (plantas e cortes), orgamento
e especificacdes técnicas do sistema de condicionamento de ar, ventilacao e exaustao da
obra em questao. O desenvolvimento do projeto sera de acordo com as presentes
especificacdes técnicas. O projeto deve possuir todos o0s elementos necessarios a
posterior licitagcdo, contratacdo e execucdo da obra de construcdo do sistema de
condicionamento de ar, ventilacao e exaustao.

O projeto devera utilizar novas tecnologias em consonancia com o conceito moderno de
eficiéncia energética, com foco em Qualidade do Ar Interior (QAIl) além de otimizagao
energética e qualidade do sistema de ar condicionado como um todo através de diversos
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dispositivos — por exemplo: controle do ar de renovagao e concentracao de CO2, através
de sistemas tipo DOAS (Dedicated Outdoor Air Systems) ou outros. A CONTRATADA
devera elaborar documento com informagdes detalhadas para subsidiar o
comissionamento das instalagdes de ar condicionado compreendendo etapas de testes,
ajustes e balanceamento do sistema.

CONDICOES ESPECIFICAS

33.4.1 PARAMETROS PARA AS ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos especificados no projeto deverdo seguir, no minimo, as caracteristicas
técnicas a seguir apresentadas, visando estabelecer parametros de qualidade e
desempenho.

A construgcao dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, além das normas
ABNT — ou no caso de inexisténcia dessas, as normas da ASHRAE - as seguintes
especificacoes:

33.4.1.1 CONDICOES EXTERNAS DE PROJETO:

1.

Municipio onde sera executada a obra em questado — SC — BRASIL

33.4.1.2 CONDICOES INTERNAS DE PROJETO (*):

XN OA®®DN -

Salas de Cirurgia (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Centro Cirurgico (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)

Pronto Atendimento (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Isolamento (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
UTI/ UCI (adulto) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
UCI Neonatal (24°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)

Centro Obstétrico (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)

Atendimento Ambulatorial (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)

Emergéncia (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Anatomia Patolodgica (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Hemocomponentes (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Exames de Imagem (**) (21°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Bercario (24°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Apartamento (**) (24°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)
Geral (*) (24°C +/- 2°C) x (50% +/- 10%)

As condi¢des indicadas acima foram definidas a partir das recomendagdes constantes na RDC—
50, NBR-7256 ou, no caso dos ambientes destinados a “conforto”, NBR-16401. Ainda de
acordo com as referidas Normas, as condi¢des internas acima descritas serao mantidas quando
nao forem ultrapassadas as condicdes admitidas para o ar exterior e demais elementos
considerados no calculo das cargas térmicas.

Sem controle rigido da umidade relativa
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33.4.1.3 OCUPACAO/DISSIPACAO:

1.

A taxa de ocupacdo dos recintos devera ser baseada nos leiautes de distribuigdo do
projeto de Arquitetura desenvolvido pela CONTRATADA.

Para dissipacdo devera ser tomado por base o calor liberado por pessoas, contido na
Tabela 12 — calor liberado por pessoas (Kcal/h) da NBR 16401:2008.

A taxa de renovacgao de ar devera ser baseada na portaria do ministério n° 3532.

Quanto a iluminagao, recomenda—se utilizar o valor médio de 20 W/m? ou o valor exato
obtido no projeto de instalacdes elétricas desenvolvido pela CONTRATADA.

As portas dos ambientes condicionados que se comunicam com o(s) ambiente(s) nao
condicionados devem ser consideradas fechadas, devendo, nestes casos, ser prevista a
utilizacao de molas de fechamento automatico. As janelas deverao ser consideradas
fechadas e protegidas internamente contra entrada direta de radiagao solar.

33.4.1.4 CONDICOES DE AMBIENTES ESPECIFICOS

1.

A CONTRATADA devera realizar um estudo a fim de se definir, para efeito de
dimensionamento dos equipamentos necessarios, a refrigeracdo de ambientes
especificos que necessitem de condicdes diferentes das abordadas nos itens anteriores
(salas de computadores servidores e salas cirdrgicas, por exemplo).

33.4.1.5 OUTRAS CONSIDERAGOES

1.

Todas as portas e janelas que se comunicam com o exterior e/ou com ambientes nao
condicionados deverao permanecer fechadas utilizando-se, caso necessario, molas de
fechamento automatico;

Todas as janelas deverao ser providas de dispositivos de protecao contra a incidéncia
solar direta, tais como: persianas, cortinas, etc.

33.4.1.6 CRITERIO DE EQUIVALENCIA

1.

No caso de haver materiais e/ou equipamentos que possam ser substituidos por outros
equivalentes no projeto, esses deverao estar explicitados nas especificagdes técnicas do
sistema e seus critérios de equivaléncia estarao sob exclusiva responsabilidade da
CONTRATANTE.

Para a comprovacao da equivaléncia sera apresentada a CONTRATANTE, por escrito,
justificativa detalhada para a substituicao das partes especificadas, incluindo memorial de
calculo para selecao dos equipamentos propostos, acompanhado de lista completa dos
equipamentos com: modelos; quantidades; consumo em KW unitario; consumo em Kw
total; Capacidade de Resfriamento em KW; Fator de Calor Sensivel;, capacidade em TR;
niveis de ruido maximos e minimos em dBA; COP indicando KW/KW de Capacidade de
resfriamento; e Consumo de energia elétrica de cada unidade condensadora.

Ainda para estabelecer equivaléncia deverao ser fornecidas as cargas elétricas totais, isto
€, poténcias elétricas totais dos equipamentos ofertados, fator de calor sensivel e
catélogos com as especificagbes técnicas completas dos equipamentos utilizando gas
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refrigerante R— 4108 bem como, dos demais equipamentos e materiais com
especificacdes técnicas. Todos os dados acima serao apresentados obrigatoriamente a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

33.4.2 SISTEMA DE AR CONDICIONADO

33.4.2.1 SISTEMA DE AGUA GELADA

1.

Este sistema atendera o Centro Cirurgico, UTI’s e 0s ambientes de isolamento, através de
condicionadores dos tipos “AHU (Air Handling Unit)” e “Fan & Coil”.

Para os ambientes Centro Cirurgico, Quartos de Isolamento, Centro Obstétrico, Bergario,
UTl e CTI serao utilizados condicionadores do tipo “AHU modular” providos de estagios
de filtragem conforme exigéncias requeridas para cada tipo de ambiente. Tais
condicionadores deverao atender as disposicoes da NBR-7256:2005, RDC-50 e RDC-
63 e aos estagios de aquecimento/reaquecimento, além de certificados de estanqueidade
conforme DW143C (1500Pa).

Cada quarto de isolamento possuira uma unidade AHU do tipo “100% de ar externo”
(sem recirculacao) e um sistema de exaustdo com filtragem G3/F3/A3, também
atendendo as exigéncias da NBR-7256:2005, RDC-50 e RDC-63. Esse este sistema
devera ser provido de inversos de frequéncia controlado por dispositivo de ajuste manual
e instalado no interior do quarto de modo a permitir o efetivo ajuste de pressao interna no
mesmo (positiva ou negativa, conforme a necessidade).

Da mesma forma, cada Sala Cirdrgica também possuira um condicionador AHU dedicado
exclusivo e um sistema de exaustdo com as mesmas caracteristicas de controle de
pressdo interna. No caso das Salas de Cirurgia destinadas a intervengdes
“especializadas”, os respectivos AHU’s serdo providos de estagios de filtragem
G1/G3/F6/F9 + forro filtrante com Selo Gel A3 na propria Sala, garantindo, com isso, 0
efetivo fluxo laminar no ambiente.

Para as grandes areas comuns serao utilizados condicionadores do tipo “Fan & Coil”
convencionais.

Deverao ser consideradas todas as tubulacbes, isolamentos, etc, bem como, caso
necessario, bombas suplementares de condensado para as unidades condicionadoras e
toda a tubulacao de drenagem a partir das mesmas até os pontos de captacdo a serem
determinados em projeto.

No caso dos condicionadores AHU’s, os respectivos ventiladores deverdo ser do tipo
“Limit Load’, providos de inversores de frequéncia, sensores de temperatura e de vazao
de insuflamento, de modo a manter a respectiva vazao constante em fungao da grande
variacao na perda de carga dos estagios de filtragem decorrentes entre o inicio e o fim da
vida util dos mesmos.

Todos os condicionadores estardo interligados a uma Central de Agua Gelada (CAG), que
sera a responsavel pelo suprimento de agua gelada para as respectivas serpentinas de
resfriamento e do controle de temperatura ambiente. O controle de temperatura sera
efetuado por meio da variagao da vazao de agua gelada pelas mesmas mediante atuagao
de valvula de controle e balanceamento independente de pressao do tipo AB-QM-AMV/E,
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com acgao PID, montada a jusante de cada equipamento.

33.4.2.1.1 Central de Agua Gelada

1.

Como citado anteriormente, todos os condicionadores estardo conectados a um Sistema
Central de Geracdo de Agua Gelada composto por unidades resfriadoras de liquido
(“Chiller’y com: compressores de mancal magnético; condensacdo a ar; bombas
centrifugas de recirculagcao; valvulas motorizadas; valvulas de bloqueio; valvulas de
balanceamento; tubulacdes hidraulicas isoladas termicamente; quadro elétrico de forga e
comando; conjuntos de controle eletrénicos DDC com agéo PID e demais materiais e
equipamentos necessarios a perfeita operacao do sistema.

Estas unidades deverao estar interligadas em anel de modo a permitir a parada e/ou
substituicao de qualquer uma sem requerer a parada do sistema. As unidades operaréao
de forma proporcional ao efetivo consumo através da variagao do regime de trabalho das
mesmas e/ou dos respectivos compressores (caracteristica intrinseca ao equipamento).

33.4.2.1.2 Distribuigdo de Ar

1.

Apobs devidamente tratado e resfriado, o ar devera ser conduzido aos ambientes
condicionados através de redes de dutos convencionais isolados. A distribuicao final
(difusédo) do ar se dara através de difusores “convencionais” e/ou grelhas de dupla
deflexao, todos providos de registros de vazao e com o retorno devendo ser efetuado
através de grelhas especificas estrategicamente posicionadas nos diversos ambientes,
seguindo dutado até as casas de maquinas dos respectivos condicionadores.

No caso de salas de Cirurgia Geral e de Parto deverao ser utilizados difusores lineares
unidirecionais; enquanto que nas de Cirurgia Especializada devera ser utilizado Forro
Filtrante com Selo Gel A3, para garantia de fluxo laminar no ambiente de forma a
proporcionar um efeito de “lavagem” sobre a mesa de cirurgia onde o ar devera ser
insuflado com velocidade da ordem de 0,35 m/s. Em ambos os casos o retorno devera
ser efetuado na periferia da Sala junto ao piso, seguindo dutado até a caixa de mistura do
respectivo AHU.

Apos 0s estagios de filtragem fina ou absoluta, os dutos de insuflamento deverao ser
confeccionados em aluminio ou ago inoxidavel.

Todos 0s demais dutos (insuflamento e retorno) deverao ser confeccionados em chapas
de ac¢o galvanizado nas bitolas recomendadas pela SMACNA, com trechos flangeados.
De acordo com as determinacbes da Portaria 3.523 de 28/08/98 do Ministério da Saude,
todos os dutos de ar condicionado (insuflamento e retorno) deverdo ser providos de
portas de inspecao estanques (25 x 25 cm) a cada 10 m de trechos retos, a cada
mudanca de direcdo ou apds cada singularidade, a fim de permitir a introducdo de

“robds” de limpeza nos mesmos.

33.4.2.1.3 Isolamento Térmico

Os dutos de ar condicionado (insuflamento e retorno) deverao ser isolados com
utilizando-se mantas de |a mineral (I&-de-rocha ou la-de-vidro) de densidade minima de 32
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kg/m3, revestidas com papel aluminizado e espessura 2” — pode ocorrer exce¢do a norma
supracitada em trechos localizados em piso/pavimento Técnico, Casa de Maquinas e
Caixas de Mistura, onde deverdo ser utilizadas placas rigidas do mesmo material, porém,
com densidade minima de 64 kg/m?.

33.4.2.1.4 Tomada de Ar Externo

1.

A admissao de ar para higienizacao e pressurizagao dos ambientes devera ser efetuada
diretamente ao meio ambiente externo, através de tomadas especificas montadas nas
caixas de mistura dos condicionadores e AHU's.

33.4.2.2 SISTEMA VRF

Auditérios, farmacias, confortos médicos, quartos e demais ambientes poderdo ser
beneficiados por um sistema de “expansao direta” com condicionadores “Spiit Inverter
com tecnologia VRF” com condensagao a ar remoto, quando verificada a viabilidade
econdmica e de conforto térmico esperado para o ambiente/espaco. Este sistema é
composto basicamente por diversas unidades evaporadoras, instaladas diretamente nos
ambientes beneficiados, as quais serdo as responsaveis pela retirada do calor sensivel e
latente do ar, bem como pela filtragem do mesmo; estardo interligadas a uma Unica
unidade condensadora através de linhas de liquido e gas isoladas termicamente. As
unidades evaporadoras poderao ser dos tipos Built In (c/ filtragem F5) ou Vertical de Alta
Capacidade, dependendo da localizagao e aplicacao.

A interligacao entre os condensadores remotos e as respectivas unidades evaporadoras
devera ser executada por meio de tubos de cobre fosforoso, sem costura, desoxidados,
recozidos e brilhantes, nas bitolas especificadas no Projeto. As tubulactes flexiveis ndo
deverdo ter emendas, excecdo feita as conexbes com o0s condensadores e
condicionadores que deverdo ser efetuadas por meio de flanges, parafusos e porcas.
Tendo em vista a integridade fisica de operadores e demais pessoas que porventura se
aproximem dos condicionadores, todas as tubulagbes (liquido e sucgdo ou descarga)
deverao ser isoladas com borracha esponjosa de células fechadas do tipo “Armaflex”
para 105°C, espessura minima de 13 mm e acabamento em aluminio liso (0,40 mm) para
protecao mecanica.

Todas as tubulacdes de drenagem deverao ser isoladas termicamente com calhas de
borracha esponjosa de células fechadas na espessura adequada para evitar-se a
condensacao nas mesmas, excecao feita aos trechos instalados no interior de paredes.

33.4.2.2.1 Distribui¢cdo de Ar

1.

Apo6s devidamente tratado e resfriado, o ar deverd ser conduzido aos ambientes
condicionados através de redes de dutos convencionais isolados. A distribuicao final
(difusdo) do ar se dara através de difusores “convencionais” e/ou grelhas de dupla
deflexao, todos providos de registros de vazao e com o retorno devendo ser efetuado
através de grelhas especificas estrategicamente posicionadas nos diversos ambientes,
seguindo dutado até as casas de maquinas dos respectivos condicionadores.
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O retorno devera ser efetuado através de grelhas especificas estrategicamente
posicionadas sob a caixa de mistura da respectiva unidade (equipamentos Built /n) ou por
grelhas de retorno estrategicamente posicionadas no forro e interligadas as redes de
dutos isolados seguindo para as respectivas casas de maquinas.

33.4.2.2.2 Isolamento Térmico

Os dutos de ar condicionado (insuflamento e retorno) deverao ser isolados com
utilizando-se mantas de |a mineral (I&-de-rocha ou la-de-vidro) de densidade minima de 32
kg/m3, revestidas com papel aluminizado e espessura 2” — pode ocorrer excegdo a norma
supracitada em feita aos trechos localizados no interior das Casa de Maquinas, onde
deverao ser utilizadas placas rigidas do mesmo material, porém, com densidade minima
de 64 kg/m®.

33.4.2.2.3 Tomada de Ar Externo

A admissao de ar para higienizacao e pressurizagao dos ambientes devera ser efetuada
por meio de sistemas centralizados em cada pavimento. Cada sistema sera composto por
um condicionador do tipo VRF Vertical, especifico para operacao com 100% de ar
externo, interligado as redes de dutos isolados.

33.4.3 SISTEMAS DE VENTILAGAO E EXAUSTAO PARA COZINHA

33.4.3.1 COIFAS DE GORDURA

1.

Para as coifas com presenca de gordura, o sistema de exaustdo devera ser composto
basicamente por: um exaustor centrifugo “/imit-load’; simples aspiragdo; construcao anti-
faisca e voluta provida de porta de inspegao e limpeza; lavador de ar (ou precipitador
hidrodindmico ou coifa wash-pul); rede de dutos em chapa preta #16; construcdo
totalmente soldada nas juntas longitudinais e transversais de uniao entre secdes, provida
de portas de inspecao e montada com caimento no sentido das coifas; isolamento térmico
em mantas de fibro-ceramica, espessura 2” e densidade minima de 128 kg/m?; e chapéu
de descarga.

33.4.3.2 COIFAS DE COCGAO E LAVAGEM

1.

Para essas coifas, 0 sistema de exaustédo devera ser composto basicamente por um
exaustor centrifugo de simples aspiragdo (“sirocco”) interligado a redes de dutos
convencionais.

33.4.3.3 SISTEMA DE MAKE UP DE AR

1.

No intuito de minimizar as perdas do sistema de ar condicionado, a cozinha devera
possuir sistema de insuflamento de ar (Make Up) composto por uma caixa de ventilagao
interligada a rede de dutos convencionais, provida de grelhas de dupla deflexdo com
registros de vazao.
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33.4.3.4 PROTECAO CONTRA INCENDIOS

1. Visando preservar a integridade fisica dos usuarios e funcionarios, bem como as
economias de terceiros, deverdo ser instalados adamper’s corta-fogo na conexao das
coifas de gordura aos dutos de exaustao, em locais de facil acesso para manutengao e
limpeza. O acionamento devera ser automatico (mola e solendide elétrica) através de
sensor de fogo tipo Firestat da Honeywell, e manual por alavanca em caso de falha.

2. A acao dos damper’s corta-fogo deve dar inicio a uma sequéncia de desligamentos e

acoOes preventivas totalmente automaticas obtidas por meio de inter-travamentos elétricos

a partir da confirmacao de fechamento do mesmo por micro switch de fim-de-curso, saos

essas:

Desligar o sistema de exaustdo mecanica;

Desligar o sistema de suprimento de ar (Make Up);

Desligar o sistema de despoluicdo de ar (depurador de ar em meio aquoso);
Desligar o condicionador de ar da Cozinha;

Bloguear a vélvula de alimentacao de gas do forno, fogao ou fritadeira;

Disparar alarme sonoro e visual no quadro elétrico dos equipamentos;

Enviar sinal para o sistema de combate as chamas por meio de CO2, caso existente.

@MmMOoOO >

33.4.4 SISTEMAS DE VENTILAGAO / EXAUSTAO

33.4.4.1 SISTEMAS DE EXAUSTAO DOS QUARTOS DE ISOLAMENTO

1. De modo a permitir o ajuste de pressao interna dos quartos de isolamento (positiva ou
negativa, conforme a necessidade), 0s respectivos exaustores deverao ser providos de
inversores de frequéncia controlados por dispositivos de ajuste manual instalados no
interior dos ambientes.

33.4.4.2 SISTEMAS DE EXAUSTAO DAS SALAS DE CIRURGIA

1. Cada Sala de Cirurgia devera possuir um sistema de exaustao constituido por um
ventilador centrifugo de dupla aspiragdo montado em modulo TEX provido de filtragem
G3/F5/A1 e inversor de frequéncia.

33.4.4.3 BANHEIROS E LAVABOS

1. Todos 0s banheiros e lavabos deverdo ser beneficiados por sistemas centralizados de
exaustao compostos por exaustores interligados a redes de dutos, descarregando na
atmosfera e comandados pelos respectivos interruptores de luz.

33.4.4.4 VESTIARIOS, DEPOSITO DE ROUPAS SUJAS E DE DESCARTE

1. Todos os vestiarios localizados nas areas comuns e 0s depositos de roupas sujas e de
descarte deverao ser beneficiados por sistemas individualizados de extracdo compostos
por ventiladores centrifugos de dupla aspiragdo (montados em caixas especificas) ou
exaustores axiais. Estas caixas e exaustores estardo interligados a redes de dutos
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convencionais providos de grelhas de simples deflexao, com registro de vazao.

33.4.4.5 DEPOSITO DE ROUPA LIMPA

1.

33.5

33.6

Para este depdsito, além do sistema de exaustao similar ao do Depdsito de Roupas Sujas,
devera haver ainda um sistema individualizado de ventilacao composto por ventilador
centrifugo de dupla aspiragcdo, montado em caixas especificas provida de filtros G4
(ABNT NBR-16401). Esta caixa estara interligada a redes de dutos convencionais
providos de grelhas de dupla deflexao, com registro de vazao.

PRODUTOS

O projeto sera composto de representagao grafica, memorial descritivo € memoria de

célculo.

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de

Encargos de Projetos em BIM e CAD.

A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevagdes que permitam

a analise e compreensao do projeto como um todo.

Os projetos em BIM deverao seguir as determinagdes apresentadas no Caderno de

Especificagcio de Projetos em BIM.

No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser

originados dos modelos.

Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes

normas:

a) ABNT —NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;

b) ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM o Projeto de Ar Condicionado, Ventilagdo e Exaustao —
HVAC sera tratado como uma disciplina isolada e devera estar integrado as demais
disciplinas. Sendo assim, o0 projeto tera as informagbes geradas e especificadas pelo
projetista e incorporadas ao modelo para sua adequada parametrizacao e integracgao.
Devem ser modelados os materiais, componentes e equipamentos. Os sistemas e
infraestruturas necessarios ao seu funcionamento e confeccao farao parte das disciplinas
correspondentes, devendo estar coordenadas e compatibilizados durante todo o
processo de desenvolvimento dos projetos.

As informacdes e especificacbes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composicdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculados ao
Planejamento Preliminar de Execugdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagao, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutencao das garantias.
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PROJETO DE CAMARA FRIA

INTRODUCAO

As camaras frigorificas sdo compartimentos refrigerados, fechados, isolados
termicamente, no interior dos quais sdo mantidas as condi¢gbes termohigrométricas
(temperatura e umidade), mais adequados para a conservacdao dos produtos. A
manutencao das condi¢bes termohigrométricas requeridas € provida por uma unidade de
refrigeracao, eventualmente integrada por sistemas de aquecimento e umidificacao. Cada
camara frigorifica deve ser projetada para um determinado fim, cuja carga térmica a ser
retirada pelo equipamento frigorifico e o periodo de tempo necessario do processo sao
calculados criteriosamente.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para o projeto serdo seguidas as prescricdes das publicagbes da ABNT — Associagao
Brasileira de Normas Técnicas.
ABNT — NBR 16069:2010 — Seguranca em sistemas frigorificos;
ABNT — NBR 16186:2013 — Refrigeracao comercial, deteccao de vazamentos,
contencao de fluido frigorifico, manutencao e reparos;
ABNT — NBR 15374-1:2006 — Equipamento de refrigeragdo monobloco para camaras
frigorificas. Parte 1: Classificagao e identificacao;
ABNT — NBR 16255:2013 — Sistemas de refrigeracao para supermercados — Diretrizes
para o projeto, instalagéo e operacao
ABNT — NBR ISO 23953-2:2009 — Expositores refrigerados — Parte 2: Classificacao,
requisitos e condicoes de ensaio;
ABNT - NBR 15366-2:2006 - Paineéis industrializados com espuma rigida de
poliuretano;
ABNT - NBR 15366-3:2006 — Painéis industrializados com espuma rigida de
poliuretano. Parte 3: Diretrizes para selecéo e instalacao em edificacdes e camaras
frigorificas;
ABNT — NBR 14518 — Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais;
ABNT — NB-3 — Instalacdes Elétricas;
Normas do Corpo de Bombeiros Militar (CBM) do Estado de Santa Catarina;
RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagcdo de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.
Para os casos omissos, 0s que ndao se enquadram nas as normas da ABNT serao
complementadas pelas seguintes normas:
AMCA — Amarican Moving and Conditioning Association,
ARI — Air Condlitioning and Refrigeration Institute,
ASHRAE — American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers,
ASME — American Society of Mechanical Engineers,
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DIN — Deutsche Industrie Normenn,

NEC — National Electrical Code; e

SMACNA — Sheet Metal and Air Condiitioning Contractors National Association.
Os materiais especificados deverao ser novos, de classe, qualidade e grau adequados e
deverdo estar de acordo com as Ultimas revisdes dos padrdes da ABNT e normas
supracitadas. Todos os materiais, equipamentos e instalagbes deverao estar de acordo
com 0s regulamentos de protecdo contra incéndio, destacando-se os isolamentos
térmicos, que deverao ser especificados de material incombustivel ou auto-extinguivel.

34.2.1 SISTEMA DE UNIDADES

1.

34.3

34.4

O Sistema de Unidades adotado nos projetos sera o Sistema Internacional (Sl), indicando-
se entre parénteses, sempre que possivel, 0 seu equivalente no Sistema Métrico.

CONDIGOES GERAIS

As camaras frias projetadas devem ser eficientes, seguras, duraveis e apresentar baixo
custo de manutencao. A garantia de todas essas caracteristicas passa pela concepgéo
adequada dessas estruturas de acordo com as particularidades de uso, assim como por
um processo de construcao que assegure a qualidade e o desempenho esperado.

A busca pela reducdo dos custos de energia elétrica em camaras frigorificas ocorre
através do balanco entre a escolha dos materiais construtivos mais adequados, da
elaboracdo de um projeto correto, do cuidado na montagem, e principalmente da
supervisao da operagao, € que se pode alcancgar este objetivo.

O projeto devera utilizar novas tecnologias em consonancia com o conceito moderno de
eficiéncia energética. A CONTRATADA devera elaborar documento com informagdes
detalhadas para subsidiar o comissionamento das instalacdes compreendendo etapas de
testes, ajustes e balanceamento do sistema.

Para a construcao de uma cémara frigorifica, o primeiro aspecto a ser considerado € o
planejamento operacional desejado para a instalagédo e, em seguida, a definicao das
solucbes técnicas baseadas nas condicdes locais e fatores econdémicos.

CONDICOES ESPECIFICAS

34.4.1 PARAMETROS PARA AS ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos especificados no projeto deverao possuir, no minimo, as caracteristicas
técnicas a seguir apresentadas, visando estabelecer parémetros de qualidade e
desempenho.

A construcao dos equipamentos e sua instalacdo deverao obedecer, além das normas
ABNT (ou, na omissao destas, as normas da ASHRAE), as seguintes especificacdes:
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34.4.1.1 ESPECIFICACOES DOS PRODUTOS

1.

moow»

F.

As seguintes informacdes relativas aos produtos deverdo constar nas especificacoes
técnicas:

Natureza do produto;

Frequéncia de entradas e saidas dos produtos durante a semana;

Planos de producao e colheita;

As temperaturas dos produtos ao entrarem nas camaras;

Quantidade diaria (kg/dia) de produtos a serem mantidos resfriados, congelados, ou

que devam ser resfriados ou congelados rapidamente;

Especificacao de embalagens.

34.4.1.2 CONDICOES DE ESTOCAGEM

1.

moow»

34.5

A.
B.

As seguintes informacgbes relativas as condigbes de estocagem dos produtos deverao
constar nas especificagdes técnicas:

Temperaturas internas;

Umidade relativa interna;

Duracao da estocagem, por produto;

Método de movimentagao das cargas (empilhadeiras, elevadores, etc.);

Método de empilhamento (pallets, racks, etc.).

PRODUTOS DO PROJETO DE CAMARA FRIA

O Projeto de Cémara Fria (SCF) devera fornecer: o dimensionamento; memoria de
célculo da carga térmica e renovacado de ar; folha de dados dos equipamentos;
Documentos técnicos de projeto (plantas e cortes); orcamento; e especificacdes técnicas
dos sistemas frigorificos utilizados em toda a obra em questao, considerando os setores
de Nutricdo e Dietética, Banco de Leite, Farmécia, Patologia e Necrotério. O projeto,
levando em conta as especificacdes supracitadas, devera contar com todos os elementos
necessarios e suficientes para a posterior licitagdo, contratacéo e execucao da obra.
O projeto seréd composto de representagao grafica, memorial descritivo e memoria de
calculo.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevagdes que permitam
a analise e compreensao de todo o projeto. Os projetos em BIM que deverao seguir as
determinagdes apresentadas no Caderno de Especificagdo de Projetos em BIM.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:

ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;

ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —

Procedimento.
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LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Camara Fria (SCF) sera tratado como uma
disciplina isolada e estara integrado as demais disciplinas, tendo as informacdes geradas
e especificadas, pelo projetista, incorporadas ao modelo para sua adequada
parametrizacdo e integracdo. Devem ser modelados os materiais, componentes e
equipamentos. Os sistemas e infraestruturas necessarios ao seu funcionamento e
confeccao farao parte das disciplinas correspondentes, devendo estar coordenados e
compatibilizados durante todo o processo de desenvolvimento dos projetos.

As informacdes e especificacbes deverao estar estruturadas para o atendimento a
composi¢cdo de custo e Orgamento (5D), bem como deverdo estar vinculados ao
Planejamento Preliminar de Execugcdo da Obra (4D), considerando o tempo de
industrializagéo, transporte, momento de montagem, comissionamento e cuidados para
manutengao das garantias.
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PROJETO E HOMOLOGAGAO DE HELIPONTO

INTRODUCAO

Nos casos da construcdo de um heliponto elevado, os projetos deste devem avaliar a
sobrecarga na edificacao e a melhor maneira de poupar a estrutura. Para verificar a
resisténcia de uma edificacao e a necessidade ou nao de reforcos estruturais é preciso
quantificar essa carga extra referente ao peso da aeronave em servigo e estacionada.
Deve-se verificar sua viabilidade por meio de estudos que possam analisar as solucdes
técnicas relativas ao posicionamento das rampas de aproximagao e as possiveis
interferéncias no espaco aéreo vizinho.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto para heliponto devera obedecer as seguintes normas e legislagoes:
Resolugao n°® 93, de 11/05/2009;
Portaria n® 256/GC5, de 13/05/2011;
RBAC n°® 154 de 26/06/2012 — Projeto de Aerédromos;
RBAC n° 161 — Planos de Zoneamento de Ruido de Aerédromos — PZR;
Resolugdo n® 158 de 13/07/2010 — Dispbe sobre a autorizagdo prévia para a
construgao de aerdédromos e seu cadastramento junto a ANAC;
Portaria ANAC n° 1227/SIA de 30/07/2010 — Aprova a relacdo de documentos, 0s
modelos e 0s prazos de analise dos processos autuados com base na Resolugao n°
158, de 13 de julho de 2010;
Portaria n° 18/GM5 de 14/02/1974 — Instrucdes para Operacao de Helicopteros para
Construcao e Utilizacdo de Helipontos ou Heliportos;
Portaria n° 1141/GM-5 de 08/12/1987 — Dispde sobre zonas de protegao e aprova o
plano basico de zona de protecado de aerddromos, o plano basico de zoneamento de
ruido e protecao de helipontos;
IAC 154-1002 - Localizacdo de indicador visual de condicbes de vento em
aerédromos;
IAC 4301 de 21/12/01 — Instrugao para Autorizagao de Construgao e de Registro de
Aerddromos Privados;
NBR 8169/ EB1308 - Tinta para sinalizacdo horizontal de pistas e patios em
aeroportos
NBR 8348/ NB763 — Execucdo de sinalizagédo horizontal de pistas e patios em
aeroportos;
NBR11482/ EB2066 — Vidros para auxilios visuais luminosos de uso aeronautico;
NBR 12647/03 — Indicador visual de condigbes do vento de superficie (biruta) em
aerodromos ou helipontos

CONDIGCOES GERAIS
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Deve-se efetuar uma analise da area de construgao adequando a superficie, verificando a
topografia do terreno e adjacéncias, mapeando empreendimentos locais e analisando o
impacto na vizinhanga. Posteriormente, determinam-se as dimensdes do heliponto, a
melhor "rampa" para pousos e decolagens, resisténcia do piso, obstaculos e interferéncias
em outros helipontos ou aerdédromos, definindo, assim, a viabilidade do projeto com base
nas normas da ANAC.
Com estes dados em maos deve-se passar a fase da anadlise e, caso atenda todos os
requisitos, inicia-se o projeto. Elaborado o projeto e com 0s documentos necessarios,
submete-se, através de um requerimento aos 6rgaos homologadores, a aprovagao da
construcao do heliponto.
Para a construcao e implantacéo de operacdes aéreas em um heliponto deve-se passar
pelas seguintes fases:

Estudos e Viabilidade;

Elaboragao do Projeto;

Autorizacao dos 6rgaos homologadores para a construgao.

PRODUTOS DO PROJETO DE HELIPONTO

O projeto sera composto de representacao grafica, memorial descritivo e memaria de
calculo.
Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevacdes que permitam
a analise e compreensao de todo o projeto. Os projetos em BIM que deverao seguir as
determinacdes apresentadas no Caderno de Especificagdo de Projetos em BIM.
No caso de licitacao em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensdes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

LICITACOES EM BIM

Em licitagbes em BIM as diretrizes e condi¢des definidas pelo projetista e Programa de
Necessidades serdo incorporadas as diversas disciplinas que compdem o Projeto
Executivo, ndo se caracterizando uma disciplina isolada.
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PROJETO DE PROTECAO RADIOLOGICA (BLINDAGEM)

INTRODUCAO

O Projeto de Protecdo Radiologica devera obedecer as indicacdes do Projeto
Arquitetdnico, de Engenharia e as normas e especificacdes da ABNT.

Os estudos deverao ser elaborados por profissionais legalmente habilitados e servirédo de
subsidios para elaboragao dos outros projetos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

O projeto de protecao radioldgica devera obedecer as seguintes normas e legislagoes:
Portaria MS/SVS n° 453, de 1 de junho de 1998 (aprova o Regulamento Técnico que
estabelece as diretrizes basicas de protecao radioldgica em radiodiagnéstico médico e
odontologico, e dispde sobre o uso dos raios-x diagnosticos em todo o territorio
nacional);

Portaria 1884/94 do Ministério da Saude

RDC ANVISA n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 — dispbde sobre o Regulamento
Técnico para planejamento, programacao, elaboracao e avaliagcdo de projetos fisicos
de estabelecimentos assistenciais de saude.

ABNT [EC 61331-2:1994 — Dispositivo de protecao contra radiacdo—X para fins de
diagnéstico médico — Parte 2: Placas de vidro para protecao radiologica;

Normas para protecao radioldgica do Conselho Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

CONDIGOES GERAIS

Os departamentos de radioterapia devem ser instalados, preferencialmente, em andar
térreo e na periferia do complexo hospitalar, visando evitar os problemas de
radioprotecdo que surgem se as salas de tratamento estiverem préximas a locais de alta
ocupacao. Sendo possivel, deve ser um bloco independente, exclusivo e sem ocupagao
sobre o teto. Construcdes subterrdneas sdo aceitaveis; porém desaconselhadas, tendo
em vista seu alto valor, e construcdes acima do térreo nao sao recomendadas. A situacao
em relacdo ao prédio deve ser tal que facilite a entrada de pacientes ambulatoriais,
proporcionando maior facilidade de interagdo com o0s outros servicos hospitalares,
principalmente a locomoc¢ao de pacientes internados e 0s exames complementares.
Depois de definida a area a ser construida, os equipamentos e as necessidades do
servigo, um arquiteto da equipe deve detalhar o projeto. Nessa etapa, € necessaria a
participacao de toda a equipe multidisciplinar e interdisciplinar composta de: médicos; um
fisico; um administrador de estabelecimento assistencial de saude; além de arquitetos e
engenheiros que devem assegurar que o projeto estara finalizado com todos 0s requisitos
de pré-instalagdo exigidos pelos fabricantes, previstos e considerados nos projetos,
detalhamentos e no Planejamento Preliminar de Execugéo da Obra.

No caso de uma nova sala ou no setor, o arquiteto devera gerar os documentos dos
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modelos em escala adequada, sendo eles: planta de locagdo do terreno; planta de
situacao; elevagdes; cobertura; planta baixa detalhada do departamento e demais plantas
e cortes detalhados das areas blindadas, incluindo vizinhangas, atendendo as normas
legais de construcgao.
A seqguir se encontra uma lista de itens a serem considerados para o projeto de uma nova
sala, dentre outros:

Acesso

o

Para os equipamentos
b. Para macas e cadeira de rodas
Seguranca
Blindagem;

Porta de Entrada;

Sinalizacao de Radiacao;

Indicacao de Feixe Ligado;

Botbes de Emergéncia;

Microchaves de Seguranga.
Comunicacao com o Paciente

Janela ou Circuito fechado de TV;

b. Intercomunicacéao Oral.

Armazenagem dentro da Sala
a. Aplicadores;

b.  Blocos de blindagem;

Dispositivos de Imobilizagéao.
Armazenagem na Area de Controle
Prontuario do Paciente

Registro dos Tratamentos;

Registro dos Defeitos e Emergéncias;

Registro de Controle de Qualidade;

Registro de Performance da Maquina;

Equipamentos de Dosimetria;

Equipamentos de Testes;

Pecas de Reposicao;

Dispositivos de Alinhamento por Laser;

Controle de lluminacao.

Energia Elétrica
a. Para os equipamentos;
b. Para os Instrumentos de Dosimetria.

Agua e Esgoto

Gases Medicinais

Decoracao

Acomodacao dos Pacientes
a. Sala de Espera
b.  Sala de Troca de Roupa
Climatizacéo.

~ 0 Q0o

N
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36.4  CONDICOES ESPECIFICAS

36.4.1 DOS AMBIENTES

1. Os ambientes do estabelecimento que emprega 0s raios-x diagnoésticos devem estar em
conformidade com as normas estabelecidas pelo Ministério para Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assistenciais de Saude, Portaria 1884 de 11/11/94, ou a que vier a
substitui-la.

2. As salas de raios-x devem dispor de:

A.  Paredes, piso, teto e portas com blindagem que proporcione protecao radiologica as
areas adjacentes, de acordo com os requisitos de otimizagao, observando—se 0s niveis
de restricdo de dose estabelecidos na Portaria 453 de 1998. Deve-se observar, ainda:

a. As blindagens devem ser continuas e sem falhas;

b. A blindagem das paredes pode ser reduzida acima de 210 cm do piso, desde que
devidamente justificado;

C. Particular atengéo deve ser dada a blindagem da parede com bucky mural para
exame de térax e as areas atingidas pelo feixe primario de radiacao;

d. Toda superficie de chumbo deve estar coberta com revestimento protetor como
lambris, pintura ou outro material adequado.

B. Cabine de comando com dimensbes e blindagem que proporcione atenuacao
suficiente para garantir a protecdo do operador. Devem-se observar ainda o0s
seguintes requisitos:

a. A cabine deve permitir ao operador, na posicao de disparo, eficaz comunicacao e
observagéo visual do paciente mediante um sistema de observagado eletrénico
(televisdo) ou visor apropriado com, pelo menos, a mesma atenuagado calculada
para a cabine;

b. Quando o comando estiver dentro da sala de raios-x, é permitido que a cabine seja
aberta ou que seja utilizado um biombo fixado permanentemente no piso e com
altura minima de 210 cm, desde que a area de comando nao seja atingida
diretamente pelo feixe espalhado pelo paciente;

C. A cabine deve estar posicionada de modo que, durante as exposicoes, nenhum
individuo possa entrar na sala sem ser notado pelo operador;

d. Deve haver um sistema de reserva ou sistema alternativo para falha eletrénica, no
caso de sistema de observacao eletrdnico.

C. Sinalizagao visivel na face exterior das portas de acesso, contendo o simbolo
internacional da radiacao ionizante acompanhado das inscricdes: "raios-x, entrada
restrita" ou "raios-X, entrada proibida a pessoas nao autorizadas".

D. Sinalizagdo luminosa vermelha acima da face externa da porta de acesso,
acompanhada do seguinte aviso de adverténcia: "Quando a luz vermelha estiver
acesa, a entrada € proibida". A sinalizacdo luminosa deve ser acionada durante os
procedimentos radiologicos indicando que o gerador esta ligado € que pode haver
exposicao. Alternativamente, pode ser adotado um sistema de acionamento
automatico da sinalizagao luminosa, diretamente conectado ao mecanismo de disparo
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dos raios-x.
Quadro com as seguintes orientagdes de protegao radiolégica, em lugar visivel:
a. "Nao é permitida a permanéncia de acompanhantes na sala durante o exame
radiolégico, salvo quando estritamente necessario e autorizado";
b. "Acompanhante, quando houver necessidade de contencao de paciente, exija e use
corretamente vestimenta plumbifera para sua protecao".
Quadro no interior da sala, em lugar e tamanho visivel ao paciente, com o seguinte
aviso: "Nesta sala somente pode permanecer um paciente de cada vez".
Vestimentas de protecéo individual para pacientes, equipe € acompanhantes, e todos
acessorios necessarios aos procedimentos previstos para a sala, conforme
estabelecido na Portaria 453 de 1998. Deve haver suportes apropriados para
sustentar os aventais plumbiferos de modo a preservar a sua integridade.
Junto ao painel de controle de cada equipamento de raios-x deve ser mantido um
protocolo de técnicas radiograficas (tabela de exposicao) especificando, para cada
exame realizado no equipamento, as seguintes informagdes:
Tipo de exame (espessuras e partes anatébmicas do paciente) e respectivos fatores de
técnica radiografica;
Quando aplicavel, parametros para o controle automatico de exposicao;
Tamanho e tipo da combinagéao tela—filme;
Distancia focal,
Tipo e posicionamento da blindagem a ser usada no paciente;
Quando determinado pela autoridade sanitaria local, restricoes de operacédo do
equipamento e procedimentos de seguranca.
A sala de raios-x deve dispor somente do equipamento de raios-x e acessorios
indispensaveis para os procedimentos radiolégicos a que destina.
Nao é permitida a instalacao de mais de um equipamento de raios-x por sala.
O servico de radiodiagnostico deve implantar um sistema de controle de exposi¢ao
médica de modo a evitar exposicdo inadvertida de pacientes gravidas, incluindo avisos de
adverténcia como: "Mulheres gravidas ou com suspeita de gravidez: favor informarem ao
médico ou ao técnico antes do exame".
As instalagbes mobveis devem ser projetadas e utilizadas se observando os niveis de
restricao de dose estabelecidos na Portaria 453 de 1998.

PRODUTOS

Os projetos deverao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.

A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevagbes que permitam
a analise e compreensao do projeto como um todo.

Os projetos em BIM deverao seguir as determinacdes apresentadas no Caderno de
Especificagao de Projetos em BIM.

No caso de licitagcdo em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.

Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes

163
GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 164 / 207



A.
B.

36.5.1

1.

A.

Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

normas:

ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensdes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

REPRESENTAGAO

Devem contemplar o projeto de protecao radiolégica:

Planta baixa e cortes relevantes apresentando o leiaute das salas de raios-x e salas de
controle, posicionamento dos equipamentos, painel de controle, visores, limites de
deslocamento do tubo, janelas, mesa de exame, "bucky" vertical e mobiliario relevante;
Classificagdo das areas do servico indicando os fatores de uso e os fatores de
ocupacgao das vizinhangas de cada instalagao;

Descricao técnica das blindagens (portas, paredes, piso, teto, visores, entre outros)
incluindo material utilizado, espessura e densidade;

Relacao dos equipamentos de raios-x diagnoésticos (incluindo fabricante, modelo, mA e
kVp maximas), componentes e acessorios, previstos para as instalagoes;

Relagdo dos exames a serem praticados, com estimativa da carga de trabalho
semanal maxima, considerando uma previsao de operacao de cada instalacao por, no
minimo, 5 anos.

Projeto e Planilha de célculo de blindagem assinada por um especialista em fisica de
radiodiagnéstico, ou certificacao equivalente.

O alvara de funcionamento inicial do servigo deve ser solicitado instruido dos seguintes
documentos:

Requerimento, conforme modelo proprio da autoridade sanitaria local, assinado pelo
responsavel legal do estabelecimento;
Ficha cadastral devidamente preenchida e assinada.
Termos de responsabilidade, conforme modelo proprio da autoridade sanitaria:
Termo de responsabilidade primaria, assinado pelo responsavel legal;
Termo de responsabilidade técnica, assinado pelo responsavel técnico (RT) do
SErvico;
Termo de protegéo radiologica, assinado pelo supervisor de protegéo radiologica
em radiodiagnostico (SPR) do servigo.
Memorial descritivo de protecao radiolégica, assinado pelo responsavel legal do
estabelecimento e pelo SPR.

O memorial descritivo de protecao radioldgica deve conter, no minimo:

Descrigao do estabelecimento e de suas instalacdes, incluindo:
Identificacdo do servico e seu responsavel legal;
Relacéo dos procedimentos radiolégicos implementados;
Descricdo detalhada dos equipamentos e componentes, incluindo modelo, numero
de série, numero de registro na ANVISA, tipo de gerador, ano de fabricagao, data
da instalacdo, mobilidade e situagao operacional;
Descricao dos sistemas de registro de imagem (cassetes, tipos de combinacdes
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tela—filme, video, sistema digital, etc.);
B.  Programa de protecao radiolégica, incluindo:

a. Relacao nominal de toda a equipe, suas atribuicbes e responsabilidades, com
respectiva qualificagdo e carga horaria;

b. Instrucbes a serem fornecidas por escrito a equipe, visando a execucdo das
atividades em condicfes de seguranca,;

C. Programa de treinamento periodico e atualizagcao de toda a equipe;

d. Sistema de sinalizacao, avisos e controle das areas;

e. Programa de monitoracdo de area incluindo verificagcdo das blindagens e
dispositivos de seguranga;

Programa de monitoragao individual e controle de ocupacional;

g. Descricdo das vestimentas de protecao individual, com respectivas quantidades por
sala;

h. Descrigcado do sistema de assentamentos;

i Programa de garantia de qualidade, incluindo programa de manutencao dos
equipamentos de raios-x e processadoras, scanners e impressoras;

j. Procedimentos para os casos de exposi¢des acidentais de pacientes, membros da
equipe ou do publico, incluindo sistematica de notificacao e registro.

C. Relatérios de aceitacao da instalacao:

a. Relatoério do teste de aceitacao do equipamento de raios-x, emitido pelo fornecedor
apos sua instalagédo com o aceite do titular do estabelecimento;

b. Relatério de levantamento radiométrico, emitido por especialista em fisica de
radiodiagnostico (ou certificacdo equivalente), comprovando a conformidade com
0s niveis de restricdo de dose estabelecidos neste Regulamento;

C. Certificado de adequacao da blindagem do cabecote emitido pelo fabricante.

36.5.2 PROJETO ARQUITETONICO

1. No detalhamento das areas blindadas o coordenador de projeto deve ser informado pelo
fisico sobre as espessuras de blindagem necessarias para instalagdo de cada
equipamento. Devem ser consideradas as implicacbes de direcionamento do feixe
primario para o teto e paredes e sobre 0 melhor posicionamento do equipamento em
relacao ao labirinto, porta e area de controle. Para equipamentos isocéntricos, o projeto
deve ser desenvolvido em torno da posi¢cao do isocentro.

2. Devem ser observados todos o0s requisitos de instalacao fornecidos pelo fabricante do
equipamento inicialmente especificado, como as dimensdes minimas da sala. Deve-se
verificar também se existe necessidade de um recesso no chao e de sustentadores de
peso no teto, quais os métodos de instalagdo e de manutencéo e a natureza e tamanho
do equipamento e dos equipamentos auxiliares como, por exemplo, gabinete do
modulador, gabinetes eletronicos, controles, resfriadores, regulador de tenséao, etc.

3. O projeto de blindagem, incluindo as espessuras das paredes e porta e a posicao do
labirinto requer intensa colaboracao com o fisico, que devera fornecer um desenho
detalhado para ser usado como base ao projeto final. Partindo-se desse desenho,
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deverao ser verificadas as acomodacdes para 0s equipamentos auxiliares e deverao ser
planejadas as salas de controle, de espera, de troca de roupas e recepgao.

Os materiais mais comuns para radioprotecao em radioterapia sao o concreto de
densidade normal ou o de alta densidade, placas de aco e/ou laminas de chumbo.
Concreto comum € o material mais barato e simples de se usar. Caso haja restricao de
espaco, deve-se considerar o uso de materiais alternativos.

Embora concreto seja 0 material mais indicado, sua densidade nao € tao uniforme quanto
a do a¢o ou do chumbo e, por isso, seu uso requer cuidado. A equipe de engenharia deve
tomar especial cuidado na armagéo, nas juntas, na sequéncia de langcamento, na vibragéo
e na cura do concreto para evitar o aparecimento de fissuras, buracos ou dilatacées.

Nas novas construgdes € dada preferéncia pelo concreto de densidade média 2350
kg/m?3, mas se admite pequena flutuagéo pela variagao local dos componentes. Concretos
de alta densidade (com barita ou hematita) e aco devem ser usados somente quando o
espaco for limitado. Chumbo ou aco sao indicados para revestimento de portas e,
algumas vezes, para recessos de parede onde se instalam /asers ou caixas de jungéo.
Junto com a sala de exames deve ser planejada a sala de controle. A escolha sera entre
uma sala fechada ou uma aberta. Na primeira, os técnicos e equipamentos ficam
visualmente isolados dos pacientes. Na segunda os técnicos podem realizar suas
atividades €, ao mesmo tempo, supervisionar os pacientes em espera. Nos dois casos é
essencial situar a mesa de controle e equipamentos de modo que se tenha total e
permanente controle de acesso a sala e que 0s pacientes em espera ou outros individuos
nao possam ver 0s que estdo sendo tratados. Nessa etapa é importante que os técnicos
em radiologia sejam consultados, pois saberdo melhor informar como o setor trabalha e
quais sao suas necessidades. A equipe de projetistas deve ainda considerar como fazer a
melhor ligacdo entre a sala de controle e a de exames, providenciando as melhores
condicdes de iluminacao, climatizacao, ergonomia e eficiéncia do ambiente de trabalho.

36.5.3 PROJETOS DE ENGENHARIA

O célculo estrutural deve assegurar que a sala de exames possa ser construida da
maneira como foi planejada. Para paredes de concreto isso inclui a armacédo e a
concretagem e, se forem usadas placas de ago ou chumbo, a forma como elas serao
fixadas nos locais apropriados.

Juntamente com a equipe de projetistas, 0s engenheiros devem programar 0s servigos de
suprimentos elétricos, hidraulicos, condicionamento de ar, fornecimento de gases
medicinais, entre outros que interligardo o equipamento na sala de exames aos
equipamentos associados na sala de controle e/ou outros locais de origem. As rotas para
esses servicos devem ser cuidadosamente planejadas antes da concretagem do piso.
Deve-se certificar da quantidade e dos didmetros das tubulagdes, de como elas se
interligam aos diferentes equipamentos, qual a profundidade e curvatura adequadas e
como elas entram na sala blindada.

Prioritariamente, deve-se evitar passagem direta da radiacdo pela estrutura de blindagem
observando a entrada dos dutos em curvas ou por acesso sob o alicerce da sala. Como
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medida de seguranca, todas as passagens e dutos devem atravessar a blindagem fora do
feixe primario de radiacdo. Passagens para condicionamento de ar devem chegar pela
bandeira da porta, na regido do labirinto. Cabos de dosimetros devem penetrar proximos
ao controle por tubo de 10 mm de didametro, inclinado em relacao a parede, em direcao
ao piso interno. Os cabos elétricos e a alimentacao hidraulica devem penetrar na sala por
canaleta profunda proxima ao controle.

4. A equipe de projetistas deve estar atenta aos recessos no chao, necessarios para a
instalacao das bases de sustentacao do equipamento. Como as bases exigem um buraco
no chao, deve-se saber quais as condi¢cbes de sustentacao e de hidrografia do solo, de
modo a evitar futuras infiltracdes e abatimentos. Tanto o piso quanto o recesso devem ser
impermeabilizados antes do acabamento.

36.5.4 DETALHES

1. O acesso as salas de exames deve ser largo o suficiente para tornar possivel a entrada do
equipamento, de macas e cadeiras de rodas. O piso deve suportar as pesadas cargas
dos equipamentos e permitir que as caixas circulem sem interferéncias.

2. Alnstalacao de uma porta na entrada das salas de exames é mandataria. Embora uma
sala com labirinto bem projetado possa nao exigir blindagem na entrada, a existéncia de
uma barreira fisica é imprescindivel para evitar a circulacao de pessoas nao autorizadas.
A blindagem da porta é necessaria quando nao se tiver espaco suficiente para um bom
labirinto ou quando a sala receber novo equipamento de energia mais alta.

3. Portas motorizadas devem ter um mecanismo auxiliar que permita a sua abertura no caso
de falha mecanica ou elétrica. Como sao lentas, a provisao de “meia abertura” facilitara o
trabalho dos técnicos.

4. E imprescindivel que a porta possa ser aberta de ambos os lados e, embora néo exija
fechadura, deve-se instalar um dispositivo, por exemplo, magnético, que assegure o
fechamento numa exposicao.

5. Portas pinoteadas balanceadas sdo mais ergondmicas e faceis de manusear. A
blindagem da porta deve ser continua e homogénea e se estender alguns centimetros
além do vao de entrada para evitar a existéncia de frestas. A facilidade “corta fogo” e o
intertravamento elétrico que impeca a exposicdo com a porta aberta também sao
mandatarios.

6. A sala de controle deve se situar proxima a porta para que os técnicos mantenham
vigilancia permanente no acesso. Essa sala deve ser ampla o suficiente para acomodar o
pessoal, 0 mobiliario e os equipamentos de controle e dosimetria. Devem ser projetados
varios interruptores e tomadas elétricas para o acionamento da iluminacao e instalacao
dos equipamentos, circuitos fechados de TV, intercomunicador, dosimetros,
computadores, impressoras, etc. E importante a instalacdo de uma chave geral para o
desligamento em caso de uma emergéncia.

7. Os cabos condutores de eletricidade devem estar fora da vista, mas n&o fora de acesso.
Eles devem correr faciimente para dentro da sala de tratamento, entrando
preferencialmente através de canaleta construida sob o alicerce. Todos os dutos devem
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ter didametro compativel com os servigos que vao receber.

Deve-se prever a instalacao de dutos de reserva (para quando ocorrem obstrucdes),
tanto para os cabos elétricos quanto para agua, esgoto e ar condicionado. O material dos
dutos de servicos deve ser compativel com sua utilizacao. Cabos elétricos, por exemplo,
devem correr em tubos de PVC e agua, em tubos de cobre.

Sinalizacao de seguranca é mandataria. Deve-se afixar na porta o sinal internacional de
presenca de radiacéo (trifélio) com dizeres “CUIDADO — RADIACAQ” e telefones dos
responsaveis e de quem acionar em casos de emergéncia. Um sinal automatico de aviso
de prontidao para irradiar e outro de presenga de radiacao deve se fazer presente e
visivel na mesa de controle, na entrada sobre a porta e dentro da sala de tratamento.
Esse sinal deve ser feito com duas lampadas, uma verde para indicar prontiddao e outra
vermelha para indicar radiacao.

A visibilidade dos avisos de seguranca deve ser total, isto é, a iluminacdo e as cores
devem ser intensas e o tamanho apropriado. Uma configuracao otimizada contém um
sinal escrito de Area Restrita na sinalizacdo verde de prontiddo e outro com Radiagdo—
Entrada Proibida na cor vermelha, piscando intermitentemente durante a exposigao.

As salas de exames podem exigir a instalacao de sistema de agua para resfriamento do
acelerador linear, caso 0 equipamento 0 possua e de agua e esgoto para higiene das
mé&os e para dosimetria. E necessario um sistema de ar condicionado e de um sistema de
gases medicinais para anestesia e recuperacao do paciente. Geralmente, os circuitos de
resfriamento sdo fechados e conectados a um reservatorio externo. Seus dutos
condutores devem obedecer as condi¢des do fabricante e, como precaucao, instalados
em duplicata.

O reservatorio externo especificado pelo fabricante deve ser instalado proximo a sala
blindada, construido de modo a facilitar os servicos, a drenagem e a limpeza. E
necessario instalar bombas de recalque em duplicata e que possam ser acionadas a partir
da éarea interna do departamento. O sistema de esgoto da pia deve ser bem adaptado e
ter ralo no chao para, quando necessario, drenar a agua de resfriamento e de dosimetria
e facilitar a limpeza da sala. A entrada de todos os tubos na sala deve ficar fora do feixe
primario e devem ser curvos, de modo a evitar 0 escape de radiacao.

Piso e recessos devem ser impermeabilizados.

O sistema de ar condicionado deve climatizar adequadamente o ambiente e proporcionar
recirculacao do ar. Pode—se usar um sistema de ar condicionado central ou um sistema
tipo sp/it. No primeiro, indica—se a entrada pela bandeira da porta, tomando-se cuidado
para evitar a saida de radiacao secundaria. O duto de entrada deve ser blindado por
laminas de chumbo ou por absorvedores de fotoneutrons, e, uma boa solucao ¢é fazé—lo
entrar em curva sobre a porta. Os sistemas tipo sp/i facilitam a radioprotecao, ja que a
canalizagao é feita por tubos de pequeno diametro, que podem entrar na sala fazendo
curvaturas, eliminando o escape de radiagdo. Nesse caso, deve-se provisionar a
renovacao de ar pois o sistema nao possui recirculador. A melhor rota dentro da sala é
sobre um teto falso rebaixado, seguindo o labirinto. Em ambos os casos se exige a
construgao de sala externa para acomodar 0 maquinario.

Um sistema de abastecimento de gases medicinais é imprescindivel na sala de
braquiterapia de alta taxa de dose e, algumas vezes, € indicado nas de teleterapia e
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simulacao. Aplicam-se 0s mesmos cuidados que para o0s dutos de agua e eletricidade em
relacao a tubulagao e posicionamento e deve se provisionar cuidadosamente a segurancga
para gases inflamaveis.

Varias tomadas e interruptores elétricos devem ser instalados nas paredes da sala,
principalmente proximas ao gantry. Elas sdo necessarias para a iluminagcao, para os /asers
de posicionamento, para servigos de limpeza e manutencao, para 0s equipamentos de
dosimetria, para as camaras de TV, para o monitor ambiental de radiacdo, para
ventiladores, quando o sistema de ar condicionado entra em pane, para os botdes de
emergéncia, para os sinalizadores, etc. Se existir um recesso para 0 modulador ou para a
mesa de controle, ele também deve ser iluminado para facilitar o servico.

Para assegurar a radioprotecao adequada, caso as caixas de passagem ou /asers sejam
embutidos nas paredes blindadas, deve-se fixa—los em placas de aco fundidas no
concreto com dimensdes de 4 cm de espessura e margem extra de 2,5 cm em relagao a
caixa. Essas pecas de fixacao e blindagem sao necessarias tanto para 0s recessos
internos quanto externos a sala.

A visualizagao do paciente é mandataria e idealmente deve ser feita com duas camaras
de TV, posicionadas defronte ao aparelho para 6tima monitoracdo. Uma delas deve focar
no isocentro e a outra dar uma visao panoramica do paciente e da maquina. O sistema de
duas camaras amplia o campo de monitoracdo e uma serve de reserva para a outra, no
caso de defeito. Nenhum tratamento pode ser realizado se o paciente nao for visualmente
monitorado. Se o tratamento € feito fora da mesa ou do isocentro, como no caso de
irradiacdo de corpo inteiro, deve-se provisionar a melhor posicdo de instalacao.
Dispositivos de controle remoto possibilitam o ajuste automatico de foco, do zoom, do
controle da iris e da direcao.

A instalagdo de um sistema de intercomunicacao oral de duas vias € mandataria e deve
ser feito entre a sala de controle e a de tratamento, permitindo que tanto a voz do técnico
quanto a do paciente sejam audiveis.

O mobiliario da sala de tratamento deve oferecer condicdes para o armazenamento de
todos os dispositivos usados pelo servico. Uma sala de teleterapia, por exemplo, deve
guardar blocos de blindagem, bandejas, mascaras de fixacao, filtros em cunha,
aplicadores de elétrons, posicionadores, material de bolus, acessorios da unidade de
tratamento, fantomas para dosimetria, eletrébmetros, réguas, espessdmetros, etc. Deve-se
prever a instalacao de piso antiestatico nas salas de tratamento e controle, ja que varios
computadores, dispositivos eletrénicos e gases inflamaveis serao usados.

Um item extremamente importante e muitas vezes negligenciado € a instalacao de duto
apropriado para passagem de cabos de dosimetria. Ele € essencial para facilitar e agilizar
0s procedimentos dosimétricos e imprescindivel nas salas com longos labirintos. Esses
dutos devem partir da sala de controle proximo a mesa e atravessar a parede blindada,
de modo a impedir a incidéncia de radiacao primaria e minimizar a de secundaria.
Nenhum tubo deve entrar perpendicularmente a parede. Normalmente os cabos de
dosimetria correm sobre o piso, mas, se possivel, deve-se fazer com que eles fiquem
embutidos, para evitar danos.

Devemos nos lembrar de que a dosimetria moderna exige uma variedade de cabos como,
pdr exemplo: para calibracdo padrao; para movimentacao automatica de camaras de
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ionizacdo dentro de fantomas; para dosimetria in—vivo; para conexao de computadores,
etc. Dessa forma, o duto deve ser planejado adequadamente. Se algum cabo de
dosimetria for permanente, deve-se provisionar sua entrada pela canaleta de servicos,
sua saida proxima a mesa de tratamento e evitar que corram sobre 0 piso. O acabamento
do duto de dosimetria no lado externo deve ter maior espago para ser preenchido por
blindagem extra removivel quando 0 mesmo nao estiver sendo usado.

A presenca de lintel interno, que muitas vezes é exigida pela estrutura, € uma boa forma
de reduzir a radiacao espalhada no labirinto, principalmente para fotoneutrons. Chicanas
e bicos também contribuem, ja que aumentam as trajetérias de reflexdo. Como eles
diminuem também o espaco livre, devem ser projetados cuidadosamente de modo a n&o
interferir no acesso a sala de tratamento.

36.5.5 RELATORIO PRELIMINAR DE ANALISE DE SEGURANGA (RPAS)

O Relatorio Preliminar de Analise de Seguranga (RPAS) é o documento habil para
obtencao das Autorizacdes de Construcao e de Importacao dos Equipamentos geradores
de radiacao ionizante junto a CNEN. Note-se que, mesmo na posse da autorizacéo de
construcao e de importacao, o servico ainda nao esta apto a operar seus equipamentos.
Para tal, depois da instalacdo, da monitoracao radiométrica e dos testes de aceite e
comissionamento e, antes de iniciar os tratamentos, deve-se obter junto a CNEN a licenca
de operacao, apresentando-se Relatério Final de Analise de Seguranga, que nao é objeto
do presente roteiro. Na elaboragcdo do RPAS, devem-se seguir as recomendacdes a
sequir.

36.5.5.1 COMPOSICAO DO RPAS

1.

A.

A.
B.

C.

O RPAS deve ser apresentado em capitulos, secdes e outras subdivisbes, na ordem
detalhada dos itens que se seguem:
Enviar para analise da CORAD/CNEN dois volumes contendo o sumario geral, o indice
de topicos e definicAdo das abreviacdes, siglas, simbolos e termos especiais. Estes
devem ser usados de forma consistente em todo o relatério.
As informacdes referentes a rejeitos e transporte, quando aplicavel, devem constar em
um capitulo exclusivo e independente das demais informacdes.
Todas as informacdes devem ser apresentadas de modo claro, conciso e preciso.
Sempre que possivel utilizar tabelas, graficos, esquemas, diagramas e plantas.
O RPAS deve obedecer as seguintes especifica¢des graficas:
Folhas de texto: 21,0 x 29,7 cm (A4)
Esquemas e Graficos: De preferéncia 21,0 x 29,7 cm (A4). Podem-se usar dimensodes
maiores, desde que a copia completa dobrada nao ultrapasse A4.
Plantas: Tamanho AO ou A1, em escala 1:50 para detalhes, 1:100 para planta baixa e
1:500 para situacao, dobradas para A4, com o carimbo de identificacéo na frente, que
deve conter o endereco do servigo, a assinatura e o numero no CAU no caso do
arquiteto, e no CREA no caso do engenheiro, quer seja um ou outro o responsavel pela
obra.
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3. E recomendavel, embora ndo seja obrigatério, que contenha também a assinatura e
numero de registro na CNEN do supervisor de radioprotecdo e a assinatura do diretor
responsavel pela instituicao.

36.5.5.2 CONTEUDO DO RPAS

1. Identificar o Servigco na pagina de rosto.

A. Colocar o nome oficial, 0 nome de fantasia, o endereco, telefone, telefax e e-mail, o
nome e a qualificacdo do diretor responsavel, o0 nome e nuimero de registro no CBR do
médico radioterapeuta responsavel e 0 nome e numero de registro na CNEN do fisico
supervisor de radioprotecao (caso esse ja tenha sido contratado nessa fase do
processo).

2. Descrever o(s) Equipamento(s) emissor(es) de radiacao ionizante.

A.  Colocar todas as informacdes para a identificagcdo completa da maquina: Fabricante;
Modelo; Tipo; Radiacao(des) emitidas; Energias; Montagem (isocéntrica ou nao); Taxa
de dose nominal; Campo maximo de irradiacdo; Fuga maxima pelo cabecote e, se
pertinente, transmissao pelo “beam stopper” certificadas pelo fabricante; Atividade
maxima do radionuclideo; TVL de feixe largo em concreto comum e em quaisquer
outros materiais de blindagem utilizados, para o feixe primario, para a radiagéo de fuga
e para a radiagao espalhada em todas as energias de fétons, etc.

3. Descrever resumidamente o funcionamento do equipamento.

A.  Anexar catélogos.

4.  Apresentar os Trabalhadores e sua Qualificacao.

A. Identificar o diretor, o radioterapeuta e o supervisor de radioprotecao responsaveis e
seus substitutos em casos de impedimentos e descrever suas atribuigdes,
responsabilidades e horario de trabalho.

B.  Para outros funcionarios s6 é necessaria a descricao das atribuicoes.

5. Descrever os Instrumentos de Deteccao e Monitoragcdo da Radiagdo que serao
adquiridos:

A. Identificar o(s) monitor(es) portatil(eis) de area e o(s) dosimetros(s) clinico(s).

6. Descrever as Instalagbdes do Servico.

A. Apresentar as instalagbes, descrevendo as salas blindadas e as de apoio,
classificando—as como livres ou restritas. Descrever o laboratério de preparo de fontes
(braquiterapia convencional), as salas de tratamento e simulacao, as salas de controle
e de espera, de exames, banheiros, etc. Identificar acesso(s), porta(s), gaps, overlaps,
material(ais) da(s) parede(s), tubulacdes, interloques, botbes de emergéncia,
sinalizacao de adverténcia, intercomunicacao visual e oral, etc.

7. Documentagao gerada dos modelos.

8. O RPAS deve conter pelo menos 3 plantas (pranchas):

A.  Uma prancha contendo a Planta de Situacgao (localizando o servi¢o de radioterapia € o
hospital em relagéo a vizinhanga) em escala 1:200 ou 1:500.

B. Uma prancha contendo a planta do servigo de radioterapia, identificando todas as
instalacdes e sua vizinhanca. Realcar as areas blindadas. Escala 1:50 ou 1:100.

C. Uma prancha de detalhes da area blindada, contendo planta e cortes (elevacao lateral
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e frontal), para cada maquina de radioterapia (uma para equipamento de teleterapia,
uma para braquiterapia HDR, uma para simulador, etc.). Incluir as dimensdes das
blindagens, a posicdo dos pontos de calculos de blindagem (incluindo distancia da
fonte ou do isocentro). Desenhar a maquina e dispositivos auxiliares em posigao,
incluindo o feixe primario em todas as diregbes. Indicar a posicdo da porta, de
armarios, de pia e do sistema hidraulico, do sistema de condicionamento de ar, da
tubulacdo para eletricidade, hidraulica e dosimetria, das chaves de seguranca
(principalmente da porta e de emergéncia), dos sistemas de visualizagdo e
intercomunicacado, do sistema de monitoragdo da radiagéo, das lampadas de
seguranca, do controle, etc. Incluir um quadro contendo a identificagado da maquina, a
carga de trabalho, os limites de dose, e para cada ponto de calculo de blindagem a
classificacéo da area e os fatores uso, ocupacional e distancia. Escala 1:20 ou 1:50.
Memoria de calculo

Obrigatoriamente deve fazer parte do RPAS a meméria do céalculo de blindagens de
radioprotecao e deve constar em capitulo exclusivo.

LICITACOES EM BIM

Nos casos de Licitagdes em BIM, o Projeto de Prote¢gao Radioldgica — BLN sera tratado
como uma Subdisciplina e estara contido no Projeto Arquitetdnico. Sendo assim, o projeto
devera ter as informacdes, geradas e especificadas pelo fisico, incorporadas ao modelo
virtual para sua adequada parametrizacao e integracao, em atendimento ao Programa de
Necessidades, Leis e Normativas. Tais informacbes e especificacdes deveram ser
vinculadas também ao Orgamento (5D) e ao Planejamento Preliminar de Execugdo da
Obra (4D).

Mesmo sendo uma Subdisciplina da Arquitetura, os elementos e componentes
relacionados diretamente a Protegdo Radiolégica estardo vinculados a disciplina Projeto
de Protecdo Radiol6gica, como: parede; piso; teto/forro e consequentemente seus
materiais, além de equipamentos e dispositivos; bem como 0s espacos/zonas que
demandam a protegao radiolégica. Os parametros de Protegdo Radiolégica deverao ser
incorporados aos materiais empregados no modelo virtual, os quais sao definidos e
especificados pelo fisico.
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37. PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO (PCMAT), CANTEIRO DE OBRAS E
INSTALACOES PROVISORIAS

37.1 INTRODUGCAO

37.1.1 PCMAT

O PCMAT é previsto na Norma Regulamentadora n° 18 — NR-18 do Ministério do Trabalho
e Emprego. O programa e tem por objetivo a implementagdo de medidas de controle e
sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condicdes e no meio ambiente de
trabalho na Industria da Construcdo em estabelecimentos com 20 ou mais trabalhadores.

37.1.2 INSTALACOES PROVISORIAS

37.2

O

2.

As instalagbes provisérias compreendem as construcbes de natureza provisoria e
indispensaveis ao funcionamento do canteiro de servigo, de maneira a dota—lo de
funcionamento, organizacao, seguranca e higiene durante todo o periodo em que se
desenvolvera a obra.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para o PCMAT sera seguida a seguinte NR:
NR 18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.

CONDIGOES GERAIS

O PCMAT deve contemplar:
Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e operacoes,
levando-se em consideracao riscos de acidentes e de doencas do trabalho e suas
respectivas medidas preventivas;
Projeto de execucao das protecdes coletivas em conformidade com as etapas de
execucao da obra;
Especificacao técnica das protecdes coletivas e individuais a serem utilizadas;
Cronograma de implantagdo das medidas preventivas definidas no PCMAT em
conformidade com as etapas de execucao da obra;
Leiaute inicial e atualizado do canteiro de obras e/ou frente de trabalho, contemplando,
inclusive, previsao de dimensionamento das areas de vivéncia;
Programa educativo contemplando a tematica de prevencado de acidentes e doengas
do trabalho, com sua carga horaria.

Com a aplicagao do Programa em conjunto com as outras NR, € possivel: monitorar as
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nao conformidades e fatores ambientais pré-existentes; desenvolver medidas de controle;
reduzir perda de matéria prima; prevenir danos ambientais; e-principalmente; iniciar as
atividades de forma organizada.

A organizacao do canteiro € fator preponderante na execugao das atividades. pois; Com
tal agdo podemos, por exemplo, reduzir o tempo de transporte de matéria-prima até o
local de execucao das atividades, minimizar os riscos de acidentes e tornar o fluxo de
producao mais eficiente.

Estudos prévios devem avaliar o impacto que a obra provocara na regiao em que se situa
e possibilitar, em horarios e formas convenientes, o planejamento da entrega de material
e do deslocamento de maquinas de grande porte.

37.3.1 INSTALACOES PROVISORIAS

37.4

Deverao ser projetadas as instalagdes provisorias de canteiro de forma que, sempre que
possivel, gue sua utilizacdo possa ser definitiva, reduzindo prazos e custos (instalacdes
hidraulicas, elétricas, sanitarias e de gas). Por exemplo, a execucao de muros de divisas
do terreno definitivas reduz custos com tapumes, assim como 0s gradis e muretas de
seguranca definitivas de projeto nas escadas e varandas reduzem custos com as
protecOes provisorias. Ja a execucdo das alvenarias de periferia nos pavimentos das
edificacbes permite a reducdo dos custos com servigcos de protecdo de pedestres,
beneficiando também o empreendimento.

PRODUTOS DO PCMAT, CANTEIRO DE OBRAS E INSTALAGOES PROVISORIAS

O PCMAT deve incluir todos os projetos técnicos de protecdes coletivas da NR-18
detalhados em corte e planta baixa, com resumo de materiais € memoria de
calculo/dimensionamento, acoplado aos sistemas preventivos de seguranca dos
processos, das condigdes € no meio ambiente de trabalho.
O PCMAT deve ser personalizado a proposta de canteiro de obra de acordo com o
sistema construtivo a ser aplicado segundo o planejamento preliminar de execugao de
obra, incluindo:
Documentos da gestdo da seguranga do trabalho da obra, para a contratante e das
Contratadas;
Lista de todos os EPI’'s necessarios a cada fungao nas diferentes etapas da obra;
Leiaute do canteiro de obras, com areas de Vivéncia e de Producao;
Projeto das areas de producao fixas para fabricacdo de formas, armacdes e
argamassas/concretos, com requisitos da NR-12;
Projeto elétrico das instalagdes provisérias e aterramentos;
Projeto das sinalizacdes de cada etapa da obra;
Plano de cargas para grua, pta, elevadores e guincho de coluna, com acessos
seguros, delimitagdo das areas de risco de igamento e descarga, com as protecoes e
sinalizacoes;
Projeto dos acessos, escadas, rampas, taludes e delimitagdes/cerquitesnas etapas de
terraplenagem e fundacoes;
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Projeto das plataformas de protecao (bandejao) e tela fachadeira;
Projeto das linhas de vida horizontal e vertical, de cada etapa da obra;
Projeto das ancoragens a instalar ja na etapa da estrutura de concreto;
Projeto do guarda-corpo para cada etapa e areas de risco da periferia, desforma,
pogos de elevadores e dutos, sacada, terragos, reservatorios, etc.;
Projetos dos andaimes de madeira, metalicos e fachadeiros apoiados;
Projetos dos sistemas de fixagao e sustentacao de andaimes suspensos tipo balancim
e cadeirinha;
Projetos para seguranca do trabalho especificos de acordo com as peculiaridades da
arquitetura, estrutura e sistemas construtivos que o cliente ira adotar na obra.
Nas licitagbes em BIM para o desenvolvimento dos projetos do PCMAT deve-se utilizar os
modelos desenvolvidos para a modelagem dos projetos do PCMAT.
Os projetos deverdao conter os elementos constantes do item 5 deste Caderno de
Encargos de Projetos em BIM e CAD.
A representacao grafica sera feita por meio de plantas, cortes e elevagdes que permitam
a analise e compreensao do projeto como um todo.
Os projetos em BIM deverao seguir as determinagdes apresentadas no Caderno de
Especificacio de Projetos em BIM.
No caso de licitagcado em BIM, todos os documentos técnicos de projetos devem ser
originados dos modelos.
Os Documentos técnicos de projeto deverao obedecer, dentre outros, as seguintes
normas:
ABNT — NBR 10068:1987 — Folha de desenho — leiaute e dimensoes;
ABNT — NBR 10126:1987 Versao Corrigida:1998 — Cotagem em desenho técnico —
Procedimento.

LICITACOES EM BIM

Em licitacbes em BIM as condicbes, materiais, equipamentos, sistemas, mudancas e
desmobilizagdo farao parte do Modelo do N&o Projeto e devem estar contidas no
Orgamento (5D) e no Planejamento Preliminar de Execugao da Obra (4D).
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APENSO 1 — MODELO DE CRONOGRAMA DE TRABALHO

Os cronogramas para a realizacéo dos diferentes trabalhos, incluindo a coordenagéo dos
projetos de engenharia, devem ser apresentados juntamente com Plano Executivo de BIM e
deverao ser aprovados pela CONTRATANTE, sendo que as tarefas devem ser desenvolvidas
concomitantemente em um prazo maximo de 60 dias a partir de sua “Ordem de Servico”.

TAREFAS

Tarefa 1 — Estudo Preliminar Arquitetdnico

Tarefa 2 — Projetos Legais

Tarefa 3 — Projetos Basicos

Tarefa 4 — Projetos Executivos de Arquitetura

Tarefa 5 — Projeto de Paisagismo

Tarefa 6 — Projeto de Comunicagéao e Sinalizagao
Universal

Tarefa 7 — Projetos Executivos de Engenharia

Tarefa 8 — Quantificacao e Orgamentos

Tarefa 9 — Coordenacao dos Projetos de Engenharia
Tarefa 10 — Compatibilizagcao de Projetos

Tarefa 11 — Planejamento das Obras

O quadro acima é meramente ilustrativo.
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APENSO 2 - MODELO DE QUADRO DE AREAS

DESCRICAO: Modelo de preenchimento do quadro geral de areas. O bloco devera ser
inserido nas folhas de Estudo Preliminar com atributos preenchidos conforme nomenclatura
abaixo.

UTILIZACAOQ: Na folha do projeto acima do carimbo e quando ndo couber ao lado dele.

QUADRO GERAL DE AREAS
ITEM DISCRIMINACAO SOMATORIO (m?)
01 | Area do Terreno XXXX, XXm?
02 | Area Util XXXX, XXm?
03 Area Construida por Pavimento XXXX, XXm?2
04 Area de Varanda/Abrigo XXXX, XXm?2
05 Area de Projecao da Cobertura XXXX,XXm?2
06 Area Total da Edificagdo (¥ item 03 + 04) XXXX,XXm?2
o7 Area total para Efeito de Calculo de Orcamento XXXX, XXm?
08 | Area Permeavel XXXX, XXm?
OBSERVACOES

1) Considera—se Area Ut como sendo o somatério das &reas internas dos
compartimentos e circulacao;

2) Considera—se Area Construida o somatdrio das areas internas cobertas e paredes:

3) A Area Total da Edificacdo é o somatério da Area Construida por Pavimento mais a
area de abrigo;

4) A Area Total para Efeito de Céalculo de Orgamento é a Area Construida mais 35% da
area de varanda e abrigo.
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APENSO 3 — MODELO DE QUADRO DE VEGETAGAO

DESCRICAO: Quadro Geral de Vegetagdo para especificacdo e identificacdo das
vegetagoes utilizadas.
UTILIZACAO: No projeto de implantagao/Paisagismo/Arquitetura.

QUADRO DE VEGETAGAO
N° Nome Popular Nome Cientifico Alt. Muda Can?)\l/Jac::éo Quant. | Unid.
01 Pau Brasil Caesalpina echinata | 1,5a2,0m 80x80x80cm 01 un
02 Flamboyant Delonix regia 1,5a2,0m 80x80x80cm 07 un
03 | Amoreira Morus nigra 1,5a2,0m | 80x80x80cm 02 un
04 Quaresmeira Tibouchina granulosa | 1,5 a 2,0m 80x80x80cm 09 un
05 Paineira Chorsia speciosa 1,5a2,0m 80x80x80cm 03 un
06 Tipuana Tipuana tipu 1,5a2,0m 80x80x80cm 01 un
07 Pitangueira Eugenia unifiora 1,5a2,0m 80x80x80cm 04 un
08 Vedélia Wedelia papudosa 1,5a2,0m 25cm 100 m?
09 Grama Paspalum notatum 1,5a2,0m 25cm 2500 m?2
O quad?gangr;r;a € meramente ilustrativo.
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APENSO 4 — MODELO DE ORGAMENTO DESCRITIVO — PLANILHA ANALITICA

OBRA:

PROJETO N°: JAREA EQUIVALENTE (M2):

LOCAL: [DATA:

CUSTOS UNITARIOS CUSTOS TOTAIS

ITEM CODIGO | DISCRIMINAGAO JUNID.] QUANT. [ MAT. | MO [ TOTAL MAT. MO TOTAL

4 PISOS E REVESTIMENTO R$ 148.942,65 [ R$ 143.918,48 | R$ 292.861,13

4.1 REVESTIMENTOS DE PISO R$ 101.737,20 [ R$  49.562,50 | R$ 151.299,70
Piso Porcelanato retificado (20x60)cm, cor cinza escuro

411 | SINAPI 12569 |COM rejunte epoxie rodapé (piso + argamassa colante +| -, 74,00 | R$ 95,00 | R$ 29,85 [ R$ 124,85 |R$  7.03000 | R$  2.208,90 | R$  9.238,90
rejuntamento), conforme caracteristicas e indicagées no
projeto arquitetdnico
Piso vinilico em manta (piso e rodapé - hospitalar),

4.1.2 | Composicdo 132 [conforme caracteristicas e indicagbes no projeto] m?2 966,40 | R$ 98,00 [ R$ 49,00 | R$ 147,00 | R$ 94.707,20 | R$  47.353,60 | R$ 142.060,80
arquitetdnico

4.2 REVESTIMENTOS DE PAREDE R$ 47.20545 [ R$ 94.355,98 | R$ 141.561,43

4.2.1 | DEINFRA 1256 Zi?s;;z;aeri;x;de internajextema com argamassa pré-| ., | 4 45000 | R$ 1,25 | R$ 1420 |R$ 1545 |RS 552500 | R$ 62.764,00 | RS  68.289,00
Chapisco para parede interna ou externa com argamassa

4.2.2 DEINFRA 1254 |de cimento e pedrisco traco 1:4, e=7 mm m2 4.420,00 [ R$ 286 |R$ 3,68 |R$ 6,54 [ R$ 12.641,20 | R$ 16.265,60 | R$ 28.906,80
Revestimento ceramico (piso + argamassa colante +

4.2.3 SINAPI 14578  [rejuntamento) com rejunte epoxi, conforme| m2 626,82 | R$ 38,60 | R$ 19,85 | R$ 5845 |R$ 24.19525 | R$ 12.442,38 | R$ 36.637,63
caracteristicas e indicagdes no projeto arquitetdnico
Reboco com argamassa baritada, espessura média

4.2.4 | Composicdo 174 [25mm, ver projeto de blindagem radioldgica, altura =| m?2 70,00 | R$ 69,20 [ R$ 41,20 | R$ 110,40 [ R$ 4.844,00 | R$ 2.884,00 | R$ 7.728,00
210cm

O quadro acima é meramente ilustrativa.

Observagao: Os orgamentos deverdo ser elaborados com todas as memobrias e
composicdes de custos conforme modelos fornecidos e constantes dos anexos. O arquivo
eletrénico devera ser entregue no formato “.XLS”compativel com o Excel.
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APENSO 5 — FICHA DE COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO DE SERVICO

(MODELO PREENCHIDO)

/ Secretarias

‘ Local: Floriandpolis

| Data: maio/2013 |

Més/Ano Referéncia: maio/2013

Servigo: Concreto Estrutural 15 Mpa, preparo com betoneira Unidade: m3
. . . Custo Unitario
Cédigo Insumos Unid | Coeficiente (A) Custo do Insumo (B) . rarl
(C=AxB)
SINAPI g43 | otoneira 3201 diesel 5.5HP 0,650 R$ 1,77 R$ 1,15
sem carregador mecanico
Vibrador imersado, com motor
SINAPI 10485 | elétrico 2 HP monofasico, h 0,300 R$ 0,66 R$ 0,20
com mangote
SINAPI 4750 | Pedreiro h 4,000 R$ 5,30 R$ 21,20
SINAPI 6111 | Servente h 9,000 R$ 3,43 R$ 30,87
SINAPI 1379 | Cimento Portland CP-32 kg 340,000 R$ 0,37 R$ 125,80
SINAPI 370 | Areia Média m?3 0,540 R$ 45,93 R$ 24,80
SINAPI 4718 | Pedra britada n® 2 ou 25mm m?3 0,810 R$ 38,50 R$ 31,19
Custo Unitario Direto R$ 235,21
BDI % 26,5 R$ 62,33
Custo Unitério R$ 297 54
Total
Observagdes: Encargos Sociais embutidos na méo de obra: 122,82%
O quadro acima é meramente ilustrativo.
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APENSO 6 — MODELO DE PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTOS

PCC - PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTOS

RELAGAO DOS ITENS DA OBRA/SERVICO
Cédigo Cédigo Base de Descrigao @rees |lul| @ Custo Preco Material | Custo [Preco MO| Preco Unitario Referéncia
Composicédo Insumos Dados Mat/unid. Unitéario MO/unid. | Unitério | de Servico (R$) [ Base |Cédigo
PISO VINILICO SEMIFLEXIVEL EM MANTAS LISO, ESPESSURA
04.01.521.001 GEOMA 2,0MM, FIXADO COM COLA COMP | M2 R$ 114,30 R$ 3,14 | R$ 117,44 |SINAPI | 72185U
4750 SINAPI _|PEDREIRO MO H [0,1700 | R$ - R$ - R$ 1129|R$ 191 |R$ 1,91
4791 SINAPI_[COLA CONTATO P/ CHAPA VINILICA/BORRACHA MAT KG [0,2000| R$ 19,54 | R$ 3,90 [ R$ - R$ - R$ 3,90
04.01.521.001 | Cotag&o [PISO VINILICO EM MANTA 200 X 2100CM C/ FLASH, ESP. 2,0MM MAT M2 11,2000 | R$ 92,00 | R$ 110,40 | R$ - R$ - R$ 110,40
6115 SINAPI_|AJUDANTE MO H 0,1700[ R$ - R$ - R$ 727[R$ 123|R$ 1,23
RETIRADA DE DIVISORIAS EM CHAPAS DE MADEIRA COM
72178V SINAPI [MONTANTES METALICOS COMP | M2 R$ = R$ 13,54 | R$ 13,54
1214 SINAPI_|CARPINTEIRO DE ESQUADRIA MO H [1,2000| R$ - R$ - R$ 11,29 | R$ 13,54 | R$ 13,54
REGULARIZACAO DE PISO/BASE EM ARGAMASSA TRACO 1:3
73977/002U SINAPI |(CIMENTO E AREIA GROSSA SEM PENEIRAR), ESPESSURA 5,0CM, | COMP | M2 R$ 17,40 R$ 7.24|R$ 24,64
PREPARO MECANICO
4750 SINAPI_|PEDREIRO MO H [0,2500 | R$ - R$ - R$ 1129 |R$ 2,82 | R$ 2,82
ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA GROSSA NAO
6013U COMP PENEIRADA), PREPARO MECANICO COMP [ M3 [0,0600 | R$ 290,10 | R$ 17,40 | R$ 4362 |R$ 2,61 | R$ 20,01
6111 SINAPI |SERVENTE MO H [0,2500| R$ - R$ - R$ 7,27|R$ 1,81|R$ 1,81

O quadro acima é meramente ilustrativo.
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APENSO 7 — DISCRIMINACAO ORGCAMENTARIA
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
01.00.000 SERVICOS TECNICO- Massa especifica aparente do
o PROFISSIONAIS 01.02.314 | solo "in situ" com emprego de un
frasco de areia
Umidade pelo método
01.01.000 TOPOGRAFIA 01.02.315 expedito "Speedy” un
01.01.100 | Levantamento Planialtimétrico m? 01.02.316 Abrasio Los Angeles un
Transporte de Cotas além de il
01.01.200 ki km 01.02.317 DuraEmhdade do agre“gado un
< Yo Coorderad Soudness Test
ransporte de Coordenadas Adesividade de a d
01.01.300 ) km gregado
alem de 1 km 01.02.318 graudo a ligante betuminoso un
Dosagem de misturas
01.02.000 GEOTECNIA 01.02.319| betuminosas pelo Método un
Marshall
01.02.100 Sondagens 01.02.320 Densidade de misturas
01.02.101 Pocos de Inspecao m? e betuminosas un
01.02.102 A trado m 01.02.321 Porcgntagem de bgtume em un
= misturas betuminosas
01.02.103 A percussao m ,
Dosagem de misturas
01.02.104 Rotativa m 01.02.322 estabilizadas un
01.02.105 Mista m granulometricamente
- ~ Dosagem de solo—cimento
01.02.106 Sismicas por refragdo m 01.02.323 | pelo processo de resisténcia un
01.02.107 Elétricas m a compressao
01.02.200 Ensaios de Campo 01.02.400 Ensaios Especiais un
01.02.201 Penetragaomp?;:assondagens un
01.03.000 ESTUDOS E PROJETOS
01.02.202 Lavagem por tempo un
01.02.203 Infiltraca
rirasao =l 01.03.100 |  Estudos de Viabilidade m?
01.02.204 Perda d'agua un
01.02.205 Perda de carga un
9 01.03.200 Planos Diretores m2
01.02.300 Ensaios de Laboratorio
01.03.300 Estudos Preliminares
01.02.301 Umidade natural un —
01.03.301 Estudos Preliminares de R
01.02.302 Densidade natural un e Servigos Preliminares m
01.02.303 Anélise Granulométrica un 01.03.302 Estudos~PreIiminares de m2
. N Fundacgdes e Estruturas
01.02.304 | Densidade real dos graos un —
- — Estudos Preliminares de
01.02.305 Limites de liquidez e un 01.03.303 | Contengao de Macigos de m?
plasticidade Terra
01.02.306 Permeabilidade un Estudos Preliminares de
01.02.307 Adensamento un 01.03.304 | Arquitetura e Elementos de m?
01.02.308 Compreensao Simples un Urban.lsmo
01.03.305 Estudos Preliminares de R
01.02.309 Cisalhamento Direto un e Instalagbes Hidrossanitarias m
01.02.310 Compressao triaxial un Estudos Preliminares de
~ s )
01.02.311 Compactacao un 01.03.306 Instalagoe§ E_Ietrlcas e m
— R Eletronicas
01.02.312 Indice de suporte Califérnia un Estudos Preliminares de
(ISC ou CBR) 01.03.307 | Instalagcdes Mecanicas e de m2
01.02.313 Equivalente de areia un Utilidades
7
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Estudos Preliminares de 02.00.000 | SERVIGOS PRELIMINARES
01.03.308 | Instalagbes de Prevencao e m?
Combate a Incéndio
02.01.000 CANTEIRO DE OBRAS
01.03.400 Projeto Basico
01.03.401 Projeto Bégicq de Servigos m2 02.01.100 Construgdes Provisorias
Preliminares 02.01.101 Escritorios m?
Projeto Béasico de Fundagdes 5 -
01.03.402 e Estruturas m 02.01.102 Depdsitos m?
' Asi 3 02.01.103 Ofici 2
01.03.403 Projeto Baspo de Contengéo m2 ICInas m
_de Macigos de Terra 02.01.104 Refeitorios m?
01.03.404 | Proeto Basico de Arquitetura |, 02.01.105 |  Vestiarios e Sanitarios m?
e Elementos de Urbanismo
i Asi & 02.01.106 Dormitérios m?
01.03.405 Projeto BaS|co de_ !n_stala(;oes m2
Hidrossanitarias
01.03.406 | "roleto Basico de Instalagdes |, 02.01.200 Ligacoes Provisorias
Elétricas e Eletronicas -
i Asi 5 02.01.201 Agua m?2
01.03.407 PrOJet(? Basmo de Ins.t.alagoes m2 .9 .
Mecénicas e de Utilidades 02.01.202 Energia Elétrica m?
Projeto Bésico de Instalagdes ] 5
01.03.408 | de Prevencao e Combate a m? 02.01.203 Gas m
Incéndio 02.01.204 Telefone m?
02.01.205 Esgoto m?
01.03.500 Projeto Executivo
01.03.501 | Proieto Executivo de Servigos me 02.01.300 Acessos Provisorios m2
Preliminares
Projeto Executivo de
01 03502 Fundagées e Estruturas m? 0201 400 Prote(;éo e Sinaliza@éo
Projeto Executivo de 02.01.401 Tapumes m?
= ) R
01.03.503 ContengaoTifrg/lamgos de m 02.01 402 Cercas me
Projeto Executivo de 02.01.403 Muros m?
01.03.504 | Arquitetura e Elementos de m? 02.01.404 Placas m?
_Urbanismo 02.01.405 Portoes m?
Projeto Executivo de
01.03.505 - ) o m?
Instalagdes Hidrossanitarias
Projeto Executivo de 02.02.000 DEMOLICAO
01.03.506 InstalagOes Elétricas e m?
Eletronicas
Projeto Executivo de 02.02.100 Demoligdo Convencional
01.03.507 | Instalagdes Mecanicas e de m?
Utilidades Fundagdes e Estruturas de
Projeto Executivo de 02.02.110 ¢ Concreto
A A 2
01.03.508 | Instalagdes de PreYengao e m 02.02111 Concreto Simples me
Combate a Incéndio
02.02.112 Concreto Armado m?3
01.04.000 ORCAMENTOS m?
02.02.120 Estruturas Metalicas kg
01.05.000 PERICIAS E VISTORIAS m2
02.02.130 Estruturas de Madeira m3
PLANEJAMENTO E
01.06.000 m2
CONTROLE 02.02.140 Vedacoes m?
01.07.000 MAQUETES E FOTOS m? 02.02.150 Pisos ma
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
02.02.160 Coberturas m?2 Transporte, Langamento e
02.04.400 Espalhamento de Material
. Escavado
02.02.170 Revestimentos e Forros m? 02.04.401 até a distancia de 1 km m3 x dam
02.04.402 | a distancia superior a 1 km m?3 x km
02.02.180 Pavimentacdes m?
. : 02.05.000 REBAIXAMENTO DE
02.02.200 | Demoligio com Explosivos m? LENCOL FREATICO
02.02.300 Remoc6es 02.05.100 Ponteiras Filtrantes
02.05.101 Instalacao das ponteiras un
02.02.310 | Remogao de Equipamentos e 02.05.102 | ©OPeragao e manutengéo do h
e Acessorios un equipamento
Remocé&o de Redes 02.05.200 Pocos Profundos
02.02.320 Hldraullcas, Elétricas e de 02.05.201 Execugéo dos pOGOs m
Utilidades 02.05.202 Operacao e manutencao do
02.02.321 Redes Enterradas m A equipamento
02.02.322 Redes Embutidas m
02.02.323 Redes Aéreas m 02.05.300 Pocos Injetores
02.05.301 Execucgdo dos pogos m
Carga, Transporte, Descarga 02.05.302 Operacao e manutencao do
02.02.330 | e Espalhamento de Materiais | m®x km s equipamento
Provenientes de Demolicao 02.05.303 | Indicadores de nivel d’agua m
_ 02.05.304 Piezbmetros m
02.03.000 LOCACAO DE OBRAS
02.05.400 Paredes Diafragma
02.03.100 De Edificacoes m? 02.05.401 Paredes—guias m2
Escavagdo mecanizada com 3
02.03.200 De Sistemas Viarios Internos m 02.05.402 lama bentonitica m
- e Vias de Acesso 02.05.403 Armadura kg
02.05.404 Concreto m?3
02.04.000 TERRAPLENAGEM
. 02.05.500 Estacas—Pranchas m2
02.04.100 | Limpeza e Preparo da Area
0204101 Capina e rOQadO m?2 Drenagem a Ceu Aberto e
- 02.05.600
02.04.102 | Destocamento de arvores un Tubos Drenantes
Escavagdo manual para
02.05.601 abertura de canaletas, m3
02.04.200 Cortes trincheiras laterais ou valetas
02.04.201 | em material de 12 categoria m? Escavagao mecanizada para
3
02.04.202 | em material de 22 categoria m? 02.05.602 ' abgrtura de ganaletas m
trincheiras laterais ou valetas
02.04.203 | em material de 3? categoria m? 02.05.603 Instalacdes de tubos N
02.04.204 Escavacéo de material md T drenantes
.04. brei =
rejoso 02.05.604 Instalagbes de bombas para HP x h
esgotamento de valas
02.04.300 Aterro Compactado m?3
02.05.700 Drenos Honzontap e Sub- m
horizontais
9
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
02.05.800 Drenos Verticais de Areia m
03.01.300 Fundacdes Diretas
03.00.000 oS
03.01.310 Pedras—de-mao
03.01.000 FUNDACOES 0801311 Seca m
— ¢ 03.01.312 Argamassada m3
03.01.100 E a0 de Val
oo Scavi;;ao T s - 03.01.320 Lastros
03'01 '102 v a”9ad m3 03.01.321 De concreto m?
alk ecanizaca m 03.01.322 De brita me
03.01.103 Reaterro compactado m?3
Carga, transporte, - 3
03.01.104 | langamento e espalhamento | m® x dam 03.01.330 Tijolos comuns m
de solo
03.01.105 Esgotamento de valas HP x h 03.01.340 Sapatas isoladas
03.01.341 Formas m?
03.01.200 Escoramento 03.01.342 Armadura kg
03.01.343 Concreto m?
03.01.210 Continuo de madeira m?2 03.01.344 Concreto ciclopico m3
03.01.220 Descontinuo de madeira m? 03.01.350 Sapatas corridas
03.01.351 Formas m?
03.01.230 Metalico-madeira continuo m?2 03.01.352 Armadura kg
03.01.353 Concreto m3
03.01.240 Estacas 03.01.354 Concreto ciclopico m?
03.01.241 | Estacas—pranchas metalicas m?
03.01.242 |  Estacas-pranchas de m? 03.01.360 “Radier”
concreto armado 03.01361 = -
_ .01. ormas m
03.01.243 Estacas ’pranchas de m2
polimeros 03.01.362 Armadura kg
03.01.044 | ~ Estacasjustapostas de m? 03.01.363 Concreto me
concreto
Estacas justapostas de solo—
03.01.245 cimento CCP ou JG m 03.01.400 |  Fundagdes Profundas
03.01.250 Gabides 03.01.410 Estacas pré-moldadas
03.01.251 tipo caixa m* 03.01.411 De concreto armado m
03.01.252 tipo colchao m? 03.01.412 De concreto protendido m
i 3
03.01.253 tipo saco m 03.01.413 De concr_eto armado m
centrifugado
03.01.260 Macigos de solo armado 03.01.414 De madeira m
: 03.01.415 Metalicas m
03.01 261 Com paramento vertical de m2
0,0a4,5m
03.01.262 Com pa;agﬁe%toovemcal de m2 03.01.420 Estacas moldadas no local
,5a6,0m
03.01.263 | Com paramento vertical de 2 03.01.421 Brocas m
T 6,0a7,5m 03.01.422 Tipo “Franki” m
03.01.264 Com paramento vertical de m2 03.01.423 Tipo “Strauss” m
7,5a9,0m ) .
03.01.424 Tipo “Raiz” m
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
03.01.425 Escavadas (estacao) m 03.01.600 Impermeabilizagao
03.01.426 Colunas de solo—cimento tipo m 03.01.601 Argamasga rigida delglmento, me
CCP ou JG areia e impermeabilizante
03.01.430 Preparo de cabecas de un
estacas
Tubuldes com camisa de 09.02.000 ES(TZF({)LIJ\ITCL)JRRS'SODE
03.01.440
concreto
03.01 441 Camisa de concreto inclusive m3 03.02.100 Concreto Armado
T forma e armadura
Escavacgéo de fuste a céu
03.01.442 aberto m? 03.02.110 Pilares
03.01.443 Escavagao d.e fuste aar me 03.02.111 Formas m?2
cczmpnmldo - 03.02.112 Armadura kg
03.01 444 Escavagéo de base a céu md
i aberto 03.02.113 Concreto m?
03.01.445 Escavigfrc]) (;Ii?n?daose aar me
0TI — dp t - 03.02.120 Vigas
.01. astro de conc.re 0 . m 03.02.121 Formas o
144 Concreto da base, inclusive 3
03.01.447 armadura m 03.02.122 Armadura kg
03.01.448 Concreto do fuste m? 03.02.123 Concreto m?3
03.01.450 Tubulc")re: ct:olm camisa
_melalica 03.02.130 Lajes
Camisa metalica com
03.01.451 cravagao normal kg 03.02.131 Formas m?
03.01.452 Cam|sa_ metahcal Co(;n kg 03.02.132 Armadura kg
£ Cravagiao (rjnefcamza a’ 03.02.133 Concreto m?3
03.01.453 scavagao de fuste a céu me
aberto
03.01.454 Escavagao dle f:ste aar me 03.02.140 Muros de arrimo
= C?mlz””g)' 0 03.02.141 Formas m?
scavagao de base a céu
03.01.455 ¢ aberto m? 03.02.142 Armadura kg
A 3
03.01 456 Escavagéo dle pdase aar me 03.02.143 Concreto m
compnmido 03.02.144 Tirantes m
03.01.457 Lastro de concreto m?3
Concreto da base, inclusive
03.01.458 armadura m? 03.02.150 Paredes—diafragmas
- - A 2
03.01 459 Concreto do fuste, inclusive me 03.02.151 Pa~redes gglas m
armadura 03.02.152 Escavag¢do mecanizada com me
03.01.460 Tubulée; com escavag_éo Ve lama bentonitica
T mecanizada (perfuratriz) 03.02.153 Armadura kg
A 3
03.01.461 Escavacgao m 03.02.154 Concreto me
03.01.462 | Concreto, inclusive armadura m3
- 03.02.160 Calhas
03.01.500 Blocos de Fundagéao 03.02.161 Formas me
3
03.01.501 Lastro m 03.02.162 Armadura kg
2
03.01.502 Formas m 03.02.163 Concreto m?
03.01.503 Armadura kg
3
03.01.504 Concreto m 03.02.170 Caixas d'agua
03.02.171 Formas m?
11

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento



Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 188 / 207

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
03.02.172 Armadura kg 03.02.342 Armadura kg
03.02.173 Concreto m? 03.02.343 Concreto m?3
03.02.180 Escadas 03.02.350 Chumbadores un
03.02.181 Formas m?

03.02.182 Armadura kg 03.02.360 Transporte ton x km
03.02.183 Concreto m?
03.02.400 Diversos
03.02.190 Reforgo de estrutura
03.02.191 Formas m? 03.02.410 Gabides m?
03.02.192 Armadura kg
03.02.193 Concreto m? 03.02.420 Aparelhos de apoio dm?
03.02.200 Concreto Protendido 03.02.430 Juntas de Dilatagdo m
03.02.210 Pecas protendidas 03.03.000 | ESTRUTURAS METALICAS
03.02.211 Formas m?
03.02.212 Armadura frouxa kg 03.03.100 | Estrutura Metalica Completa kg
03.02.213 Armadura de protensédo kg
03.02.214 Bainhas m 03.03.200 Pecas Principais
03.02.215 Ancoragens un 03.03.201 Perfis laminados kg
03.02.216 Concreto m? 03.03.202 Perfis soldados kg
03.02.217 Operagéo de protensio h 03.03.203 | Perfis leves constituidos de kg
- o chapas dobradas
03.02.218 Operagao de inje¢ao -
03.03.204 Trilhos kg
- 03.03.205 Tubos kg
03.02.300 Concreto Pré-Moldado
03.03.206 Barra redonda kg
03.03.207 Chapas kg
03.02.310 Blocos :
03.03.208 Chapas de piso kg
03.02.311 Formas m?
03.03.209 Grelha kg
03.02.312 Armadura kg
03.03.210 Montagem kg
03.02.313 Concreto m?
- 03.03.300 Dispositivos de ligagao
03.02.320 Pilares
03.03.301 Parafusos un
03.02.321 Formas m?
03.03.302 Solda m
03.02.322 Armadura kg
03.03.303 Chumbadores un
03.02.323 Concreto m?3 .
03.03.304 Rebites un
- 03.03.305 Conectores un
03.02.330 Vigas -
03.03.306 Pinos un
03.02.331 Formas m?
03.02.332 Armadura kg :
03.03.400 Acessorios
03.02.333 Concreto m?3 -
03.03.401 Esticador un
- 03.03.402 Presilhas un
03.02.340 Lajes
03.03.403 Olhal un
03.02.341 Formas m?
03.03.404 Cabos de aco kg
12
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03.03.405 Manilhas un 04.01.000 ARQUITETURA
03.03.406 Sapatilhas un
04.01.100 Paredes
03.03.500 Tratamento m? 04.01.101 de alvgnana de tijolos m2
macicos de barro
de alvenaria de tijolos furados
03.03.600 Pintura de Acabamento m? 04.01.102 de barro m?
R M
03.03.700 | Revestimento Contra Fogo m? S . D —
de alvenaria de tijolos
04.01.104 . b m?
laminados de cerdmica
03.04.000 | ESTRUTURAS DE MADEIRA 04.01.105| de alvenaria de blocos de m2
concreto
- de alvenaria de blocos de R
03.04.100 Estrutérc)an?r)elel\tﬂaadelra m?3 04.01.106 concreto celular m
04.01.107 de alvenaria de blocos de m2
concreto aparente
03.04.200 Pegas Principais 04.01.108 de alvenaria de blocos de m2
03.04.201 Pranchoes m? concreto celular aparente
. 04.01.109 de alvenaria de blocos silico— m2
03.04.202 Pranchas m S calcarios
03.04.203 Vigas m? 04.01.110 de alvenarlgdde blocos de me
03.04.204 Vigotas m3 Viaro
- " 04.01.111 de alvenaria de blocos me
03.04.205 Caibros m Ut ceramicos
) 3 .
03.04.206 Tabuas m 04.01 112 de alventanta dQ blocos m2
03.04.207 Sarrafos m? estruturals
- " 04.01 113 de alvenaria de elementos m2
03.04.208 Ripas m ' vazados de concreto
04.01 114 de alvegarlzde eI?mgntos m2
03.04.300 Dispositivos de Ligagdo vazados de ceramica
04.01 115 de diviséria de chapas me
03.04.301 Pregos kg . compensadas
03.04.302 Pinos un 0401116 de d|V|§or|a Qe chapas de me
03.04.303 Parafusos com porca e N fibrocimento
o arruela u de divisoria revestida com
04.01 117 laminad lamini m?2
03.04.304 Conectores un aminado melaminico
o " 2
03.04.305 Tarugos ou chavetas un 04.01 118 de divisoria de granilite m
..,. ) 2
03.04.306 Cola | ou kg 04.01 119 de divisoria de marmore m
o . 2
03.04.307 Grampos un 04.01 120 de divisoria de granito m
o p
03.04.308 Bracadeiras un 04.01 121 de divisoria de gesso m
04.01 122 | de divisoria de tela metalica m2
de diviséria de placas de )
03.04.400 Tratamento m2 04.01 123 concreto m
03.04.500 Pintura de Acabamento m? 04.01 200 Esquadrias
_ 04.01.201 Porta de ferrq em chapa un
03.05.000 CONTENGAO DE MACICOS macica
o DE TERRA 04.01.202 Porta de ferro em barras un
04.01.203 | Porta de ferro em veneziana un
ARQUITETURA E Porta de ferro em tela
04.00.000 ELEMENTOS DE 04.01.204 metalica un
URBANISMO Porta automética de ferro
04.01.205 com acionador un
eletromecanico
13
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04.01.206 | Porta de ferro de enrolar un 04.01 236 Caixilhojzr?eg;rrgideira de m2
04.01.207 | Porta de ferro pantografica un — p -

04.01.237 Caixilho mével de madeira )
04.01.208 Porta corta—fogo un S macica m
04.01.209 Batentes e guarnigbes de m 04.01.238 Caixilho moével de madeira me
ferro compensada
04.01.210 Caixilho fixo de f_erro em mz 04.01.239 Caixilho movel Qe madeira de me
chapa macica venezianas
04.01.211 Caixilho fixo de ferro em m?2 04.01.240 Portas de vidro un
— parras 04.01.241 | Caixilho para porta de vidro m?
04.01.212 Caixilho fixo de ferro em 5

U veneziana m 04.01.242 Fechadura un

04.01 213 Caixilho fixo d(la Iferro em tela m2 04.01.243 Tarjeta un
— mgtahca 04.01.244 Maganeta un
04.01214 Caixilho moével de ferro em R
M chapa macica m 04.01.245 Espelho un
04.01 215 | Caixilho movel de ferro em m2 04.01.246 Entradas e rosetas un
— parras 04.01.247 Puxadores un
04.01.216 Caixilho moével de ferro em 5
04.01.217 Calxnh(t)erl];on\geéltgﬁcfaerro em m2
— 04.01.300 Vidros e Plasticos
4.01.21 Porta de aluminio em chapa
04.01.218 macica un 04 01.301 Vidro comum liso m?
04.01.219 | Porta de aluminio em barras un 04 01.302 Vidro comum impresso m?2
04.01.220 Porta de algminio em un 04 01.303 Vidro temperado liso m?
ven’e.2|ana — 04 01.304 | Vidro temperado impresso m?
Porta automatica de aluminio - .
04.01.221 com acionador un 04 01.305 Vidro laminado m?
eletromecanico 04 01.306 Vidro aramado m?
04.01.222 | Datentes e guamioes de m 04 01.307 Cristal comum m?
e - i 04 01.308 Cristal temperado m2
04.01 223 Caixilho fixo de algm|n|o em m2 : :
chapa macica 04 01.309 Cristal laminado m2
04.01 224 Caixilho f|xga(i(:aaslum|n|o em m2 04 01310 Vitrais m?
o : o 04 01.311 Espelhos de vidro m2
04.01.225 Caixilho fixo dg aluminio em m2 :
veneziana 04 01.312 Espelhos de cristal m2
04.01.226 CalelhO mOVel de a.lumlnlo em m2 0401 31 3 Chapas acrilica mz
chapa macica —
Caixilho mével de aluminio em , 04.01.314 Chapas de PVC rigido m?
04.01.227 barras m Chapas de poliéster com fibra
_ , 04.01.315 . m?
04.01 22g | Caixilho movel de aluminio em - de vidro
o veneziana 04.01.316 Vidros de seguranga m?
04.01.229 Porta de madeira macica un
Porta de madeira Cobertura e Fechamento
04.01.230 compensada un 04.01.400 Lateral
04.01.231 Porta de madeira com un 04.01.401 Telhas de barro m?
veneziana
Porta automatica de madeira 04.01.402 Telhas de fibrocimento m?
04.01.232 com acionador un 04.01.403 Telhas de aluminio m?
eletromecamco 04.01.404 Telhas de chapa acrilica m?
Batentes e guarnicdes de —
04.01.233 madeira m 04.01.405 Telhas de PVC rigido m?
04.01.934 Caixilho fixo qe madeira - 04.01.406 Telhas de poliéster com fibra me
macica de vidro
— . i 2
04.01 235 Caixilho fixo de rgadelra m2 04.01.407 | Telhas de chapa metalica m
compensada 04.01.408 Telhas de vidro m2
14
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04.01.409 Telhas de concreto m? 04.01.540 Madeira m2
04.01410| Telhas Cg&gizga: termo— m2 04.01.541 Borracha m2

04.01.542 Carpete m?
04.01.411 Pecas complementares de m . —

S barro 04.01.543 Laminado melaminico m?

04.01.412 Pecas ?igf%?:'ﬁnmei?gares de m 04.01.544 Papéis m?2
04.01.545 Tecidos m2
04.01.413 Pecas complementares de m —
M aluminio 04.01.546 Argamassas especiais m2
04.01.414 Pecas cpmplemegtares de m2 04.01.547 Plasticas m2
: apoio err ma te|ra - 04.01.548 Materiais metalicos m?
04.01.415 egas compiementares de m?2
apoio metdlicas
04.01.416 “Domus” m2 04.01.550 Revestimentos de forro
04.01.551 Estuque m?
04.01.500 Revestimentos 04.01.552 Madeira m?
04.01.553 Aglomerado e de fibras m2
04.01.510 Revestimentos de pisos 04.01.554 Gesso autoportante m2
04.01.511 Cimentados m? acartonado
0401512 Coramicos 2 04.01.555 Gesso em placas m?

.01. i
011 g ] . 04.01.556 | Placas ou laminas metalicas m2

Al © pedras m 04.01.557 Plastico (PVC) m?
04.01.514 de marmore m?

04.01.515 de granito m?
e ; e m . 04.01.560 Pinturas
.01. e granilite m
grant 04.01.561 Massa corrida m2
04.01.517 de alta resisténcia m?2 - - -
0401518 p , g . 04.01.562 com tinta anticorrosiva m2

.01. e tacos de madeira m
34.01519 %o tabuas d ” |. " 04.01.563 com tinta a base de oleo m?

.01. e tdbuas de madeira m

04.01.564 | com tinta a base de esmalte m?
04.01.520 de borracha m?2 - -

04.01.565 | com tinta a base de silicone m2
04.01.521 Vinilicos m? ) .

04.01.566 com tinta a base de latex m?
04.01.522 Fendlico-melaminicos m? -

04.01.567 com tinta a base de R
04.01.523 de carpete m? o poliuretano m
04.01.524 de mosaico portugués m? 04.01 568 | COM tinta a base de borracha m2
04.01.525 | de elementos intertravados m? cllorada —

04.01.569 com tinta acrilica m2
04.01.526 Metélicos m? : —

04.01.570 com tinta a base de epoxi m?
04.01.527 de ladrilhos hidraulicos m? -

. — 04.01.571 | oM tinta a base de grafite ou m2
04.01.528 Contrapiso ebregulanza(;ao da m2 U aluminio
ase — -
04.01 572 com '[I!’]ta |mperm§avel m2
mineral em pd
04.01.530 | Revestimentos de paredes 04.01 573 com tinta texturizada m?
04.01.531 Chapisco m? 04.01.574 Témpera batida a escova m2
04.01.532 Emboco m? 04.01.575 Caiacao m?
04.01.533 Reboco m? 04.01.576 Vernizes m?2
04.01.534 Cerémicas m?
04.01.535 Azulejos m? 04.01.580 Mantas termo—acusticas m?
04.01.536 Ladrilhos m?2
04.01.537 Pedras m? 04.01.600 Impermeabilizacbes
04.01.538 Marmore m? 04.01.601 | Multimembranas asfalticas m2
04.01.539 Granito m?
15
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Argamassa com adi¢ao de 5 COMUNICACAO E
04.01.602 hidrofugo m 04.02.000 SINALIZACAO UNIVERSAL
04.01.603 Elastome:gzr?tlgéetlcos em m2
0401 608 Elastomeros sintéticos em ] 04.02.100 | Aplicacdes e Equipamentos
S solucéo m 04.02.101 Postes m?
04.01.605 Emulsdes hidroasfalticas m? 04.02.102 Placas e quadros m?
04.01.606 Resinas epoxidicas m?2 04.02.103 Placas adesivas m?
04.01.607 Cristalizadores m? 04.02 104 | Flasticos afgfxz\sffs (letras e m2
04.01.608 Tratamento de Juntas dm?
04.03.000 INTERIORES
04.01.700 | Acabamentos e Arremates
04.01.701 Rodapés m — :
- 04.03.100 | Aplicacdes e Equipamentos
04.01.702 Soleiras m — — :
04.03.101 | Painéis e divisorias moveis m2
04.01.703 Peitoris m
04.03.102 | Elementos de controle de luz m?
04.01.704 Juntas m
04.03.103 Elementos de controle de )
04.01.705 Cantoneiras m U9 som m
04.01.706 Rufos m 04.03.104 Mobiliario m?
04.01.707 Pingadeiras m 04.03.105 Objetos de arte m?
04.01.708 Calhas m 04.03.106 Toldos e panos m?
04.01.709 Arremate de degraus m
04.04.000 PAISAGISMO
04.01.800 | Equipamentos e Acessorios
04.01.801 Corriméo m 04.04.100 | Equipamentos e Acessorios
04.01.802 “Brises” m? 04.04.101 de recreacéo infantil m?
04.01.803 Guarda—corpo m 04.04.102 | %€ moﬁilgi?gsugkz)auq(r)o(st;ancos: me
04.01.804 Alcapdes m?
04.04.103 Cercas m
04.01.805 Escadas de ferro kg
— 04.04.104 Portoes un
04.01.806 Luminarias un
- — 04.04.105 Cancelas un
04.01.807 Metais sanitarios un -
04.04.106 Guaritas un
— 04.04.107 | Equipamentos de irrigagéo m2
04.01.810 de sanitarios un : —
04.04.108 | Equipamentos de iluminagdo m2
04.01.820 de vestiarios un -
04.04.200 | Preparo do Solo para Plantio
- 04.04.201 Terra vegetal m3
04.01.830 de cozinha un -
04.04.202 Adubos quimicos kg
- 04.04.203 Adubos organicos kg
04.01.840 de lavanderia un -
04.04.204 Corretivos kg
04.01.850 de camara frigorifica un
04.04.300 Vegetacao
— 04.04.301 Arvores un
04.01.860 de piscinas un
04.04.302 Arvoretas un
- 04.04.303 Arbustos un
04.01.870 de laboratorios un
04.04.304 Ervas e gramas m?
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04.05.000 PAVIMENTACAO 04.06.603 Pavimento articulado de m2
concreto
04.05.100 Servicos Prelimi 04.06.604 | Pavimento de paralelepipedos m?
.05. ervigos Preliminares
. 2 "
04.05.101 Preparo da cfauxa~ m 05.00.000 INSTALAC,O,ES
04.05.102 Preparo ou ri?gtlarlzagao do m2 -.U0. HIDROSSANITARIAS
S 05.01.000 AGUA FRIA
04.05.103 Guias m
i 3
04.0.104 Sa.rjet~as m Tubulacées de Aco-Carbono
04.05.105 Sarjetoes m? 05.01.100 e Conexdes de Ferro
Maleavel
04.05.200 Reforco do Subleito m? 05.01.101 Tubo m
05.01.102 Curva un
04.05.300 Sub-bases e Bases m3 05.01.103 Cotovelo un
05.01.104 Té un
04.05.400 Imprimacoes m2 05.01.105 Cruzeta un
05.01.106 Luva un
04.05.500 Lastros m3 05.01.107 Bucha de redugéo un
05.01.108 Niple duplo un
04.05.600 Revestimentos 05.01.109 Bujao un
04.05.601 Camada de rolamento m3 05.01.110 Tampao un
04.05.602 | Pavimento rigido de concreto m? 05.01.111 Contraporca un
i i 05.01.112 Uniao un
04.05.603 Pavimento articulado de m2 _
concreto 05.01.113 Flange e acessorios un
04.05.604 | Pavimento de paralelepipedos m?
i 05.01.200 Tubulactes e (;qnexées de
04.06.000 SISTEMA VIARIO PVC Rigido
05.01.201 Tubo m
04.06.100 Servigos Preliminares 05.01.202 Adaptador un
04.06.101 Preparo da caixa m?2 05.01.203 Bucha de redugéo un
izach 05.01.204 Ca un
04.06.102 Preparo ou regglarlzagao do m2 P
subleito 05.01.205 Cruzeta un
04.06.103 Guias m 05.01.206 Curva un
04.06.104 Sarjetas m° 05.01.207 Joelho un
04.06.105 Sargentdes m? 05.01.208 Luva un
05.01.209 Té un
04.06.200 Reforgo do Subleito m? 05.01.210 Unido un
05.01.211 Flange un
04.06.300 Sub-bases e Bases m? 05.01.212 Niple un
05.01.213 Plugue un
04.06.400 Imprimagodes m?
05.01.300 Tubulactes e Conexdes de
04.06.500 Lastros m?3 Cobre
05.01.301 Tubo m
04.06.600 Revestimentos 05.01.302 Luva un
04.06.601 Camada de rolamento m3 05.01.303 Bucha un
04.06.602 | Pavimento rigido de concreto m3 05.01.304 Conector un
17
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05.01.305 Curva un 05.01.530 | Valvula redutora de pressao un
05.01.306 Cotovelo un
05.01.307 Té un 05.01.600 Equipamentos
05.01.308 Tampéo un 05.01.601 Bomba hidréulica com un
05.01.309 Unido un acionador

05.01.602 Mandémetro un
- - Chave de bdia (boia
05.01.400 FTubullag(zfj e Conixoes chje 05.01.603 automatica) un
EITO PUNELO pard FIUMAdas 05.01.604 Medidor de nivel un
05.01.401 Tubo m
05.01.605 Pressostato un
05.01.402 Curva un
- 05.01.606 Tanque de pressao un
05.01.403 Reducao un
05.01.607 Junta de expansao un
05.01.404 Luva un
05.01.405 Té un -
05.02.000 AGUA QUENTE
Aparelhos e Acessorios _ -
05.01.500 Sanitarios 05.00.100 | Tubulagdes e Conexdes de
05.01.501 Lavatorio individual un Cobre
- : 05.02.101 Tubo m
05.01.502 Lavatorio coletivo un
— 05.02.102 Luva un
05.01.503 Bacia sifonada un
- 05.02.103 Bucha de reducao un
05.01.504 Bacia turca un
- 05.02.104 Conector un
05.01.505 Banheira un
05.02.105 Curva un
05.01.506 Bebedouro un
— 05.02.106 Cotovelo un
05.01.507 Bidé un
— 05.02.107 Té un
05.01.508 Mictério individual un
—— - 05.02.108 Tampao un
05.01.509 Mictorio coletivo un -
- 05.02.109 Uniado un
05.01.510 Pia un
05.02.110 Flange un
05.01.511 Tanque un -
- 05.02.111 Misturador un
05.01.512 Torneira un
05.01.513 Torneira de bodia un Tubulagoes de Ago-Carbono
05.01.514 Aparelho misturador un 05.02.200 e Conexdes de Ferro
05.01.515 Registro de presséo un Maleavel
05.01.516 Registro de gaveta un 05.02.201 Tubo m
05.01.517 Ligacéo flexivel un 05.02.202 Curva un
05.01.518 Chuveiro un 05.02.203 Cotovelo un
05.01.519 Valvula de descarga un 05.02.204 e un
05.01.520 Caixa de descarga un 05.02.205 Cruzeta un
05.01.521| Caixa d’agua pré—fabricada un 05.02.206 Luva un
05.01.522 | Tubo para ligagéo de bacia un 05.02.207 Bucha de redugéo un
05.01.523 Ladrao para banheira un 05.02.208 Niple duplo un
5 05.02.209 Bujao un
05.01 524 Valvula pa_ra} gparelhos un )
sanitarios 05.02.210 Tamp&o un
05.01.525 Valvula de pe un 05.02.211 Contraporca un
05.01.526 Crivo un 05.02.212 Unido un
05.01.527 Valvula de retencao un 05.02.213 Flange un
05.01.528 Vélvula ventosa un
05.01.529 Valvula de seguranga un
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05.02.300 Tubulagdes e Conexdes de 05.03.116 Tampé&o un
CPVC
05.02.301 Tubo m 05.03.200 Tubulactes e Conexdes de
05.02.302 Bucha de reducao un Y Cimento—Amianto
05.02.303 Cap un 05.03.201 Tubo m
05.02.304 Conector un 05.03.202 Curva un
05.02.305 Joelho un 05.03.203 Juncao un
05.02.306 Luva un 05.03.204 Té un
05.02.307 Luvatif;)rr]r; ir%sOC)a (de un 05.03.205 Redugao un
ransiy 05.03.206 Luva un
05.02.308 Niple de latao un
05.02.309 Misturador un 06.03.300 TubllagBes & Conexdes de
05.02.310 Té un Y PVC
0.503.301 Tubo m
05.02.400 | Equipamentos e Acessorios 05.03.302 Cap un
05.02.401 Aquecedor elétrico un 05.03.303 Cruzeta un
05.02.402 Aquecedor solar un 05.03.304 Curva un
05.02.403 Aquecedor a gas un 05.03.305 Joelho un
05.02.404 | Reservatoério de agua quente un 05.03.306 Juncéo un
05.02.405 BOES; E;ddrgilsca e un 05.03.307 Luva un
- — 05.03.308 Plugue un
05.02.406 Valvula de retencao un -
- 05.03.309 Reducgéo un
05.02.407 Registro de gaveta un ,
, - 05.03.310 Tubo radial un
05.02.408 Registro de pressao un
05.03.311 Ralo un
05.02.409 Valvula ventosa un
- 05.03.312 Tubo de dreno m
05.02.410 Mandmetro un
- Tubulagdes e Conexdes de
05.03.000 DRENAF?LES/'V&ESAGUAS 05.03.400 Ceramica
05.03.401 Tubo m
05.03.100 Tubulagdes e Conexdes de 05.03.402 CurAva un
e Ferro Fundido 05.03.403 Té un
05.03.101 Tubo m 05.03.404 Juncgao un
05.03.102 Tubo radial un 05.03.405 Redugéao un
05.03.103 Joelho un 05.03.406 Ampliagdo un
05.03.104 Juncao un 05.03.407 Luva un
05.03.105 Té un 05.03.408 Selim un
05.03.106 Bucha de reducao un 05.03.409 Tubo de dreno m
05.03.107 Placa cega un
05.03.108 Luva un 05.03.500 Tubulactes de Concreto
05.03.109 Adaptador un 05.03.501 Tubo m
05.03.110 Reducao un 05.03.502 Tubo de dreno m
05.03.111 Adaptador de borracha un 05.03.503 Canaleta (meia—cana) m
05.03.112 Ralo seco un
05.03.113 Ralo sifonado un 05.03.600 Tubulacétésc») ”eégtc;rrwemes de
05.03.114 Grelha hemisférica un
05.03.601 Tubo m
05.03.115 Grade un
19
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05.03.602 Curva un 05.04.202 Curva un
05.03.603 Té un 05 04.203 Juncao un
05.03.604 Cruzeta un 05.04.204 Té un
05.03.605 Juncao un 05.04.205 Redugéao un
05.03.606 Reducgéo un 05.04.206 Luva un
05.03.607 Luva un
05.03.608 Tampé&o un 05.04.300 Tubulactes e Conexdes de
05.03.609 Peca de extremidade un PVC

05.04.301 Tubo m
— 05.04.302 Cap un
05.03.700 Filaria un
05.04.303 Cruzeta un
05.03.701 Calha m
- 05.04.304 Curva un
05.03.702 Bandeja ou bocal un
05.04.305 Joelho un
05.03.703 Rufo m
05.04.306 Juncéo un
- - 05.04.307 Luva un
05.03.800 Instalacao Elevatoria
— 05.04.308 Plugue un
05.03.801 Bomba hidraulica com

M. acionador un 05.04.309 Reducio un
05.03.802 Crivo un 05.04.310 | Ligacao p:ariitsaarlga de vaso un
05.03.803 Vélvula de pé com crivo un — -

_ 05.04.311 Vedacao para saida de vaso un
05.03.804 Registro de gaveta un T sanitario
05.03.805 Valvula de retencao un 05.04.312 Tubo radial un
05.03.806 Valvula ventosa un 05.04.313 Anel de borracha un
05.03.807 Chave de boia un 05.04.314 Adaptador para sifao un
05.03.808 Junta de montagem un 05.04.315 Adaptador para valvula un
05.04.000 ESGOTOS SANITARIOS 05.04.400 Tubulagoes e Cpnex()es de
Ceramica
05.04.100 Tubulagdes e Conexdes de 05.04.401 Tubo m

o Ferro Fundido 05.04.402 Curva un
05.04.101 Tubo m 05.04.403 Té un
05.04.102 Tubo radial un 05.04.404 Juncao un
05.04.103 Joelho radial un 05.04.405 Reducéo un
05.04.104 Junc¢éao radial un 05.04.406 Ampliagao un
05.04.105 Té radial un 05.04.407 Luva un
05.04.106 Bucha de reducao un 05.04.408 Selim un
05.04.107 Placa cega un
05.04.108 Luva un 05.04.500 Tubulagdes de Concreto
05.04.109 Adaptador un 05.04.501 Tubo m
05.04.110 Redugéo un
05.04.111 Adaptador de borracha un 05.04.600 TubulacoEs I<i%éCtzr;exoes de
05.04.112 Sifao un oles

~ 05.04.601 Tubo m

05.04.113 Tampao un
05.04.602 Curva un
05.04.200 Tubulagdes e Conexdes de 05.04.603 Té un

o Cimento—Amianto 05.04.604 Cruzeta un
05.04.201 Tubo m 05.04.605 Juncéo un
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05.04.606 Redugéao un
05.04.607 Luva un 05.06.400 Pocos de Visita
05.04.608 Tampao un 05.06.401 em alvenaria un
05.04.609 Peca de extremidade un 05.06.402 em concreto armado un
05.04.700 Instalacao Elevatoria 05.06.500 Bocas—de—lobo
05.04.701 | Bomba hidraulica e acionador un 05.06.501 em alvenaria un
05.04.702 Registro de gaveta un 05.06.502 em concreto armado un
05.04.703 Valvula de retencao un
05.04.704 Chave de boia un 05.06.600 Fossa Séptica
05.04.705 Junta de montagem un 05.06.601 em concreto armado un
05.06.602 | em concreto pré-moldado un
05.04.800 Acessorios
05.04.801 | Caixa sifonada com grelha un 05.06.700 Caixas Coletoras
05.04.802 Ralo seco un 05.06.701 em alvenaria un
05.04.803 Ralo sifonado un 05.06.702 em concreto armado un
05.04.804 Grelhas ou grades un
05.04.805 Caixa de gordura un 05.06.800 Sumidouros un
05.05.000 |  RESIDUOS SOLIDOS 06.00.000 | 'NSTALACOES ELETRICAS E
ELETRONICAS
05.05.100 Caixa de Despejo un - -
06.01.000 | INSTALACOES ELETRICAS
0505200 Duto de Queda m 06.01.100 Entrada e Medigao de Energia
em BT
05.05.300 Abrigo de Lixo un 06.01.101 Condutores de entrada m
06.01.102 Isoladores un
05.05.400 Incinerador un 06.01.103 Eletrodutos m
06.01.104 Caixas un
05.06.000 SERVICOS DIVERSOS 06.01.105 Postes particulares un
06.01.106 | Chaves fusiveis ou disjuntores un
05.06.100 Escavacdo de Valas 06.01.107 Hastes de aterramento com un
05.06.101 Manual m? terminais
05.06.102 Vecanizada o 06.01.108 Cabo de cobre nu m
05.06.103 Reaterro compactado m?3 — .
06.01.200 Entrada e Medigao de Energia
em MT e AT
05.06.200 Lastros 06.01.201 Muflas un
05.06.201 de concreto m?3 06.01.202 Cabos m
05.06.202 de brita m? 06.01.203 Eletrodutos m
06.01.204 Para-raios un
05.06.300 Caixas de Passagem 06.01.205 Chaves seccionadoras un
05.06.301 em alvenaria un 06.01.206 Chaves fusiveis un
05.06.302 em concreto armado un 06.01.207 Disjuntor geral un
05.06.303 | em concreto pré-moldado un 06.01.208 Relés un
21
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06.01.209 | Transformador de poténcia un 06.01.504 Cabos de descida m
06.01.210 | Transformador de corrente un 06.01.505 Protetores contra agao m
06.01.211 Caixa de medidores un mecanica

— 06.01.506 Eletrodo de terra m
06.01.212 | Transformador de distribuicdo un
— 06.01.600 Geracgao de Emergéncia
06.01.220 Acessorios
06.01.601 Gerador un
06.01.221 Isoladores un -
06.01.602 Painel de comando do
06.01.222 Hastes para aterramento un M gerador un
06.01.223 Cordoalha ou cabo de cobre m 06.01.603 Chave de trap_sferenua un
nu automatica
06.01.604 Cabos elétricos m
06.01.300 Redes e?ehgigga e Baixa
- - 06.02.000 TELEFONIA
06.01.301 | Quadro geral de baixa tensao un
06.01.302 Quadro de forga un —
— 06.02.100 Central Telefénica un
Centro de distribuicéo de
06.01.303 T un
iluminacdo e tomadas
06.01.304 Eletrodutos m 06.02.200 Caian. Tellefcf)nicas de un
06.01.305 Cabos e fios(condutores) m Distribuigao
06.01.306 Caixas de passa’gelm un Eletrodutos (inclusive
06.01.307 Chaves com fusiveis un 06.02.300 acessorios de conexao, m
06.01.308 Disjuntores un suporte e fixagao)
06.01.309 Leitos _ :
06.01310 “Bus—way/Bus— - 06.02.400 Cabos e Flos(|nc|95|ve blocos m

S duct”(barramentos blindados) terminais)

06.01.311 Trilhos eletrificados

06.02.500 Hastes de aterramento un
06.01.400 lluminagao e Tomadas
06.01.401 Luminarias un 06.02.600 Cabos de aterramento m
06.01.402 Lampadas un _

DETECCAO E ALARME DE

06.01.403 Interruptores un 06.03.000 INCENDIO
06.01.404 Tomadas un
06.01.405 Postes e bracos un 06.03.100 Painéis de Superviséo un
06.01.410 Acessorios 06.03.200 | Equipamentos de Deteccao un
06.01.411 Reatores un
06.01.412 “Starter” un Eletrodutos (inclusive
06.01.413 Soquetes un 06.03.300 acessorios de conexao, m
06.01.414 Espelhos un suporte e fixagdo)
06.01.415 Fixadores un

06.03.400 Cabos e Fios m

Aterramento e Protegao
06.01.500 Contra Descargas 06.03.500 Conectores e Terminais un
Atmosféricas
06.01.501 Captor un 06.04.000 SONORIZACAO
06.01.502 Conectores e terminais un
06.01.503 Isoladores un 06.04.100 Central de Som un
22

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento



Caderno de Encargo de Projetos em BIM e CAD
Termo de Referéncia

2020-JT35VR - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  09/12/2020 10:20 PAGINA 199 / 207
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06.04.200 Sonofletores un 06.07.300 Eletrodutosl(lrjcluave
acessorios
06.04.300 Cabos e Fios m -
06.07.400 Cabos e Fios m
Eletrodutos (inclusive -
06.04.400 acessorios de conexao, m 06.08.000 SISTEMA DE SUPERVISAO,
suporte e fixacéo) COMANDO E CONTROLE
06.04.500 Conectores e Terminais un 06.08.100 Central de Superviséo un
. [ le
RELOGIOS 06.08.200 Unidades de Contro un
06.05.000 SINCRONIZADOS (remotas)
06.05.100 | Reldgios Mestre e Escravos un 06.08.300 Condutores Eletricos m
06.05.200 Relogios Secundarios un 06.08.400 Condutores de Sinal m
Eletrodutos (inclusive Eletrodutos (inclusive
06.05.300 acessorios de conexao m 06.08.500 acessorios de conexao, m
suporte e fixaco) suporte e fixagao)
06.05.400 Cabos e Fios m 06.08.600 Fibras Oticas m
06.06.000 ANTENAS COLETIVAS DE TV 06.08.700 Conectores e Terminais un
T EFME TV ACABO
SISTEMA DE CABEAMENTO
06.09.000
06.06.100 Antenas un ESTRUTURADO
06.09.001 “Hub” un
06.06.200 Painel Monitor un 06.09.002 Painel de distribuigéo un
06.09.003 Conversor otico un
Eletrodutos (inclusive 06.09.004 Cabos em par trangado m
06.06.300 acessorios dQ con~exéo, m 06.09.005 Cabos de fibras dticas m
suporte e fixagao) 06.09.006 Cabos de conexao m
- 06.09.007 Tomadas un
06.06.400 Caixas un
06.09.008 Caixas para tomadas un
: Eletrodutos (inclusive
06.06.500 Equipamentos un 06.09.009 acessorios de conexao, m
suporte e fixagao)
06.06.600 Cabos m 06.09.010 Conectores e terminais un
Eletrocalhas (inclusive
CIRCUITO FECHADO DE 06.09.011 acessorios de conexao, m
A suporte e fixagéo
06.07.000 TELEVISAO p Géo)
— 06.10.000 SERVICOS DIVERSOS
06.07.100 Central de Supervisao un
06,07 200 Camaras, Objetivas e - 06.10.100 Escavagao de Valas
T Equipamentos Auxiliares 06.10.101 Manual m3
23
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06.10.102 Mecanizada m? 07.02.506 E%Téﬁ);geg?d%araar un
06.10.103 Reaterro compactado m? ¢ —

07.02.507 Quadros elétricos un
06.10.200 Lastros
07.02.600 Tanques para
06.10.201 de concreto m? e termoacumulagao
06.10.202 de brita m? 07.02.601 | T@naues parz ;gumula@ao de un
Tanques para acumulacao de
06.10.300 Caixas de Passagem 07.02.602 agua gelada un
06.10.301 em alvenaria un
06.10.302 | em concreto pré-moldado un 07.02.700 Acessorios un
07.00.000 | NSTALACOES MECANICAS 07.03.000 |  ESCADAS ROLANTES
T E DE UTILIDADES
07.04.000 | VENTILACAO MECANICA
07.01.000 ELEVADORES
07 02000 AR CONDICIONADO 07.04.100 Ventiladores
e CENTRAL 07.04.101 Centrifugos un
07.04.102 Axiais un
07.02.100 Resfriadores de Agua
07.02.101 Reciprocos un 07.04.200 Redes de Dutos
07.02.102 Centrifugos un 07.04.201 Dutos kg
07.04.202 “Dumpers” un
07.02.200 Condicionadores 07.04.203 Bocas de ar un
07.02.201 “Self Contained” com un 07.04.204 Isolamento térmico m?2
T condensacao a ar
“Self Contained” com
0702202 Condensagéo a égua un 0704300 Equipamentos AUXiIiareS
07.02.203 “Fan & Coil” un 07.04.301 Tomada de ar exterior un
07.04.302 Filtros un
07.02.300 Redes de Dutos 07.04.303 Quadros elétricos un
07.02.301 Dutos kg
07.02.302 “Dumpers” un 07.04.400 Acessorios un
07.02.303 Bocas de ar un
07.02.304 Isolamento térmico m2 07.05.000 COMPACTADQRES DE
e RESIDUOS SOLIDOS
07.02.400 Redes Hidraulicas p
07.06.000 PORTAS AUTOMATICAS
07.02.500 Equipamentos Auxiliares p -
auip — 07.07.000|  GAS COMBUSTIVEL
Controles (termostato,
umidostato, valvulas de
07.02.501 controle motorizadas e un Tubulactes e Conexdes de
07.07.100
outros) Ago—Carbono
07.02.502 Tomada de ar exterior un 07.07.101 Tubo m
07.02.503 Torre de resfriamento un 07.07 102 Curva un
07.02.504 Bombas un 07.07.103 Té un
07.02.505 Eqmpgmento para un 07.07.104 Reducéo un
aquecimento do ar
24
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07.07.105 Cap un 07.08.112 Cotovelo un
07.07.106 Sela un 07.08.113 Bucha un
07.07.107 Niple un 07.08.114 Flange un
07.07.108 Bujao oco un 07.08.115 Valvula un
07.07.109 Bujao un 07.08.116 Junta un
07.07.110 Luva un 07.08.117 Conexao un
07.07.111 Meia—luva un
07.07 112 Colar un 07.08.200 | Equipamentos e Acessorios
07.07.113 Unigo un 07.08.201 | Unidade cczjrgr?/lstaorqe geragao un
07.07.114 Cotovelo un P

07.08.202 Filtros un
07.07.115 Bucha un
07.08.203 Purgadores un
07.07.116 Flange un
07.08.204 Visores un
07.07.117 Valvula un :
07.08.205 Separadores de umidade un
07.07.118 Junta un
07.08.206 Valvulas de seguranca un
Tubulagdes e Conexdes de
07.07.200 Cobre 07.09.000 AR COMPRIMIDO
07.07.201 Tubo m
07.07.202 Luva un 07.09.100 Tubulaioii (e:agggre]éoes de
07.07.203 Bucha un &
07.09.101 Tubo m
07.07.204 Conector un
07.09.102 Curva un
07.07.205 Curva un
07.09.103 Té un
07.07.206 Cotovelo un
- 07.09.104 Reducgéo un
07.07.207 Té un
- 07.09.105 Cap un
07.07.208 Tampao un
— 07.09.106 Sela un
07.07.209 Uniao un -
07.09.107 Niple un
- — 07.09.108 Bujao un
07.07.300 | Equipamentos e Acessorios
- < 07.09.109 Luva un
07.07.301 Unidade completa de geracao un
S de géas combustivel 07.09.110 Colar un
07.09.111 Uniao un
07.08.000 VAPOR 07.09.112 Cotovelo un
07.09.113 Bucha un
07.08.100 Tubula/?\é(ei (e:aCrggséées de 07.09.114 Flange un
& 07.09.115 Valvula un
07.08.101 Tubo m
07.09.116 Junta un
07.08.102 Curva un ~
07.09.117 Conexao un
07.08.103 Té un
07.08.104 Redugdo un 07.09.200 Tubulactes e Conexdes de
07.08.105 Cap un D Cobre
07.08.106 Sela un 07.09.201 Tubo m
07.08.107 Niple un 07.09.202 Luva un
07.08.108 Bujao un 07.09.203 Bucha de reducao un
07.08.109 Luva un 07.09.204 Conector un
07.08.110 Colar un 07.09.205 Curva un
07.08.111 Uniao un 07.09.206 Cotovelo un
25
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07.09.207 Té un 07.10.300 | Equipamentos e Acessorios
07.09.208 Tampéo un 07.10.301 Unidade Complfeta de geracao un
07.09.209 Unio un de vacuo

- — 07.11.000 OXIGENIO
07.09.300 | Equipamentos e Acessorios
Unidade completa de geracao _ _
07.09.301 de ar comprimido un 07.11.100 Tubulazoes e Conexdes de
07.09.302 Filtros un go-Carbono
07.11.101 Tubo m
07.09.303 Purgadores un
- 07.11.102 Curva un
07.09.304 Separadores de umidade un
07.11.103 Té un
p 07.11.104 Reducao un
07.10.000 VACUO
07.11.105 Cap un
07.10.100 Tubulagdes e Conexdes de 07.11.106 Niple un

i A(;O_Carbono 07.11.107 BUjéO un
07.10.101 Tubo m 07.11.108 Luva un
07.10.102 Curva un 07.11.109 Unido un
07.10.103 Té un 07.11.110 Cotovelo un
07.10.104 Reducéo un 07.11.111 Bucha un
07.10.105 Cap un 07.11.112 Valvula un
07.10.106 Sela un 07.11.113 Conexao un
07.10.107 Niple un
07.10.108 Bujao un 07.11.200 Tubulagbes e Conexdes de
07.10.109 Luva un Cobre

07.11.201 Tubo m

07.10.110 Colar un
. 07.11.202 Luva un

07.10.111 Uniao un
07.11.203 Bucha de reducao un

07.10.112 Cotovelo un
07.11.204 Conector un

07.10.113 Bucha un
07.11.205 Curva un

07.10.114 Flange un
- 07.11.206 Cotovelo un

07.10.115 Vélvula un
07.11.207 Té un

07.10.116 Junta un
- 07.11.208 Tampao un

07.10.117 Conexao un
07.11.209 Uniao un

07.10.118 Anel un

07 10.200 TubLlages & Conexdes de 07.11.300 UEgdmzamentols (te Adcessono?

o Cobre 07.11.301 | Unidade completa de geraggo |,
07.10.201 Tubo m 9
07.10.202 Luva un ~

— 07.12.000 CALEFACAO
07.10.203 Bucha de reducao un
07.10.204 Conector un p

07.13.000| CORREIO PNEUMATICO

07.10.205 Curva un
07.10.206 CotoYelo un INSTPN\LAQOES DE
07.10.207 Té un 08.00.000 PREVENCAOAE COMBATE A
07.10.208 Tampao un INCENDIO
07.10.209 Uni&o un
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08.01.000 PREVEN%&ES%MBATE A 08.01.308 Luva un
08.01.309 Té un
08.01.100 Tubulagdes e Conexdes de 08.01.310 Unido un
S Ferro Fundido 08.01.311 Flange un
08.01.101 Tubo m 08.01.312 Niple un
08.01.102 Joelho un 08.01.313 Plugue un
08.01.103 Junta un
08.01.104 Té un 08.01.400 Tubulagoengcrgnexoes de
08.01.105 Cruzeta un
- 08.01.401 Tubo m
08.01.106 Reducao un
08.01.402 Luva un
08.01.107 Luva un =
08.01.403 Bucha de redugao un
08.01.108 Plugue un
08.01.404 Conector un
08.01.109 Cap un
- 08.01.405 Curva un
08.01.110 Peca de extremidade un
08.01.406 Cotovelo un
08.01.111 Anel de borracha un -
08.01.407 Té un
08.01.112 Contraflange un -
08.01.408 Tampao un
08.01.113 Toco com flanges un —
08.01.409 Unigo un
08.01.114 Placa de reducao un
08.01.410 Flange un
Tubulacdes de Ago—Carbono
08.01.200 e Conexdes de Ferro 08.01.500 | Equipamentos e Acessorios
Maleavel 08.01.501 | Mangueira para incéndio m
08.01.201 Tubo m 3 3
08.01.502 Conexao qe [ata_o de alta un
08.01.202 Curva un re5|stenC|~a
08.01.203 Cotovelo un 08.01.503 | Adaptador de latdo de alta un
resisténcia
08.01.204 Té un 3
08.01.504 Luva dellatﬁao Qe alta un
08.01.205 Cruzeta un . resisténcia
08.01.206 Luva un 08.01.505| il delatdodeata un
resisténcia
08.01.207 Bucha de redugao un 5 2
. ¢ 08.01.506 Redugéo dp [ata_o de alta un
08.01.208 Niple duplo un resisténcia
08.01.209 Bujao un 08.01 507 Tampao dle IAata_o de alta un
08.01.210 Tampao un i reS|stenc~|a
o 08.01.508 Esguicho Qe Iﬁata.o de alta un
08.01.211 Contraporca un resisténcia
08.01.212 Unido un 08.01.509 Vélvula globo un
08.01.213 Flange un 08.01.510 Valvula de retencéo un
08.01.511 Hidrante de passeio un
6 6 .01.512 Hi |
08.01.300 Tubulacdes e Conexdes de 08.01.5 idrante de cola un
PVC 08.01.513 Chave para conexao un
08.01.301 Tubo m 08.01514| Roldana para mangueira un
08.01.302 Adaptador un 08.01.515 Suporte para mangueira un
08.01.303 Bucha de redugao un 08.01.516|  Abrigo para mangueira un
08.01.304 Cap un 08.01.517 Extintor portati un
08.01.305 Cruzeta un 08.01.518 Extintor de carreta un
08.01.306 Curva un idrauli
08.01.519 Bomba h_|draul|ca com un
08.01.307 Joelho un acionador
08.01.520 Manometro un
27
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08.01.521 Tanque de pressao un
08.01.522 Pressostato un 09.03.600 Outras m?
08.01.523 Chave de fluxo un
08.01.524 Carregador de ar un 09.04.000| €OMO C%IL\.IJISLT'IE;J'DO ("AS m2
08.01.525 Junta de expansao un
2
45.00.000 SERVICOS 09.05.000 REPROGRAFIA m
T COMPLEMENTARES
SERVICOS AUXILIARES E
10.00.000
09.01.000 ENSAIOS E TESTES ADMINISTRATIVOS
- 10.01.000 PESSOAL
09.01.100 Ensaios
09.01.101 Ensaios de solos un
- 10.01.100 Mao—de—obra
09.01.102 Ensaios de agregados un -
: 10.01.101 Ajudante més
09.01.103 Ensaios de concreto un
- - - 10.01.102 Almoxarife més
09.01.104 | Ensaios de misturas asfalticas un
- - 10.01.103 Apontador meés
09.01.105 Ensaios de cimento un
- — 10.01.104 Artesao més
09.01.106 Ensaios de materiais
M metélicos un 10.01.105 Carpinteiro més
09.01.107 Ensaios de tubos ceramicos un 10.01.106 Contramestre més
T vidrados — A
- 10.01.107 Eletricista més
09.01.108 Ensaios de tubos e calhas de
L concreto un 10.01.108 Encanador més
09.01.109 | Ensaios de tijolos e blocos un 10.01.109 Encarregado més
09.01.110 Ensaios de cal un 10.01.110 Ferreiro més
09.01.111 Ensaios de agua un 10.01.111 Mestre més
09.01.112 Ensaios de pavimentacao un 10.01.112 Motorista més
10.01.113 Operador de maquina més
09.01.200 Testes 10.01.114 Pedreiro més
09.01.201 Tesfsu?earrnne;%r;as e un 10.01.115 Pintor més
P 9 ZI 10.01.116 Servente més
09.01.202 rovas de carga em un
Fundacoes
10.01.200 Administragcao
09.02.000 LIMPEZA DE OBRAS m? 10.01.201 Engenheiro e Arquiteto més
10.01.202 Auxiliar técnico més
09.03.000 LIGACOES DEFINITIVAS 10.01.203 Médico més
10.01.204 Enfermeiro més
09.03.100 Agua m2 10.01.205 Vigia més
10.01.206 Capataz més
09.03.200 Energia Elétrica m?
10.02.000 MATERIAIS
09.03.300 Gas m?2
10.02.100 Materiais de Consumo
09.03.400 Telefone m? 10.02.101 de escritério un
10.02.102 de pronto—socorro un
09.03.500 Esgoto m? 10.02.103 de limpeza/higiene un
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11.01.140 Pavimentacao m2
10.02.200 Ferramentas un
11.01.200 Fundacdes e Estruturas
MAQUINAS E
10.03.000
EQUIPAMENTOS 11.01.210 Fundagoes m?
10.03.100 De Terraplenagem h = -
11.01.220 Contengao de macicos de m2
terra
10.03.200 De Transporte h
11.01.230 Estruturas de concreto m?
10.03.300 De Construgao Civil h
11.01.240 Estruturas metalicas m?
10.03.400 De Pavimentacao h
11.01.250 Estruturas de madeira m?
10.03.500 De Topografia h
11.01.300 Instalagggrs]igﬁgasuhcas e
10.03.600 De Seguranga h
11.01.310 Agua fria m2
10.03.700 Outros h
11.01.320 Agua quente m2
10.04.000 TRANSPORTES
11.01.330 | Drenagem de aguas pluviais m2
10.04.100 Transporte de Pessoal km
11.01.340 Esgotos sanitarios m2
10.04.200 Transporte Interno km
11.01.350 Residuos sélidos m2
10.04.300 Transporte Externo km
InstalacGes Elétricas e
10.04.400 Fretes Especiais km 11.01.400 Eletronicas
SERVICOS DE 11.01.410 Instalagdes elétricas m?2
11.00.000 CONSERVACAO E
MANUTENCAO
11.01.420 Telefonia m2
11.01.000 CONSERVAQ/%O E
MANUTENCAO 11.01.430 Detecgao:s: allarme de m2
incéndio
11.01.100 Arquitetura e Elementos de —
Urbanismo 11.01.440 Sonorizagao m?
11.01.110 Arquitetura m* 11.01.450 |  Relogios sincronizados m?
11.01.120 Comu.nica(;éo e singlizagéo m2 11.01.460 Antenas coletivas de TV e FM m2
universal e interiores R e TV a cabo
11.01.130 Paisagismo m* 11.01.470 | Circuito fechado de televisdo m2
29
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11.01 480 Sistema de supervisao, m2
comando e controle
11.01 490 Sistema de cabeamento m2
estruturado
Instalacoes Mecénicas e de
11.01.500 Utilidades
11.01.510 Instalagbes mecanicas m?
11.01.520 Instalacdes de utilidades m?
11.01 530 InstalagC?es de ar m2
condicionado

11.01 540 Instalagbes c;le.venhlagéo m2

mecanica
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